An optimal finite element mesh for elastostatic structural analysis problems by Jimack, P.K.
   
 
 
White Rose Consortium ePrints Repository 
http://eprints.whiterose.ac.uk/ 
 
This is an author produced version of a paper published in Computers and 
Structures. 
 
White Rose Repository URL for this paper: 
http://eprints.whiterose.ac.uk/1661/ 
 
 
 
Published paper 
Jimack, P.K. (1997) An optimal finite element mesh for elastostatic structural 
analysis problems. Computers and Structures, 64 (1-4). pp. 197-208.
 
White Rose Consortium ePrints Repository 
eprints@whiterose.ac.uk 
 
 	
	
ﬀﬁﬂﬃ 	!#"%$'&()*	$+*,-	).0/ﬁ	&*12.,	1&3
 456	87&*$'9 
:
;=<?><A@CBEDFHGJI
K
GML,N*NCO-NQPSR'NCDUT,V,W)XZY
K
W[V]\3BEX_^
`aABEb*XcYd^BEWefNgPSh XcXg\,^
h XcXg\,^ih
K	jk
@*lm`>
npo]qr)sMtHuMr
vxwgy{z|C}M|C~y{c%~zy{c}M~zwg~'}%g}J|gy{%~xz%{gy?ŁiMA}ﬁ}MzzJ	~}MzyxzHg}MA}JH}M{czy{z]|Q%Q?~6z
wQ%Q%wi~|C%zy?y{%gy{gM*wQ~xHgy{~x~{~6~c,ggg}Jg|HŁy{Zzx~Hg~~c,gzy{gS}M6}J|g|gZ}%wicgMx
}Mz wQ~Mcy{g'3y?Qy?~-,{~6~Z 6~wgg*¡	¢Qy?y}M{{wgy{z£}Łg}M|Qy{%~ 6~wggﬁy{zc~y?Ł~[ﬁE%]wg~~}Mzyy{
|g%g{~z]M	y{c~~z-}JHiy{ y{zwg~6|QM%~)iwC}M[¤cQHc~-~}Jy{¥ŁHcy{y{%Qz[¤cwQ~}M{Ł%y{wg8}MZy{~
%|Qy{¥}JH|gy{~[~xy{z~'{y{g~[}Jxz%{gy{%gzxŁ2%|gy{¥}MQzy{6|g{yy}MQHgy{~~?~6~cx6~zwg~z)¡ vxwg~'~[¦ŁH}Jy{%gz=M
{y{g~[}Mx~§}Jzy§y?6}J~'wg~2Qz~[iy{?{gz}M~C%w¥wg~'~wggpy?z~¨}MC6wg~%|gy{¥}M{y{'~zg{=wH}J
y{zSc~y{%~[*¡	y{H}J{?c¤*}cgiC~-J£cg~y}J}MQ§}Jy{%Qz©}J~i}%c~'2|gMZyc~ﬁ%~y¨ª}Jy{%«M-wg~
wQ~%~y}J	~zg{z)¡
¬ ­,®'¯A°,±6²4³6´ ¯Aµ±i®
¶©·*¸S¹*º»Q¼C½§¸M¾0»c¿]ÀcÁÁ¸M¾4¹*ÁÂÃ*Ä6Á»ﬁÅ	Ã	Æ«ÀcÃ2»g¹*ÁÂ§¾«ÀŁ½	Å	ÃCÂÁ¸ﬁ¸)½¸M¾2¸MÃHÁ¾2¸%Ç·¿»Qº-¹	¸Mº¿»gº¾ÂÃ*Ä¥ÇÁºÈ	É)ÁÈ*º[ÀŁ½AÀcÃ	ÀZ½§Ê*ÇÂËÇ
·	ÀQÇ6¼3¸M¸MÃÌÉ)»QÃ	ÇÂËÆC¸Mº¸%ÆÍ¼HÊÎÃCÈ*¾2¸Mº»gÈ	ÇÀcÈ*Á·*»gº[Çi»cÏg¸MºiÁ·*¸Ð¹	ÀgÇÁ¥ÑgÒ«Êg¸%À_º[Çi»gºÇ»ÓÇ¸M¸ÔÖÕc×Ø-Ô{Ù%×Ø-ÔÖÚŁ×-»QºÐÔÖÑ*Û)×Ü¿»gº
¸)Ý	Àc¾2¹C½¸cÞ[ßàÎÀcÃCÊá¹3»HÇÇÂ¼C½¸áÀc¹*¹*º»HÀgÉ·*¸%Ç2·	ÀŁÏg¸â¼	¸M¸MÃ8É)»gÃ	ÇÂËÆC¸Mº¸%Æ,Ø+ÂÃ	É½È	ÆQÂ§Ã*Äã¾2¸MÁ·*»ªÆ*Ç4¼	ÀgÇ¸%Æä»gÃä¸MÃ*¸MºÄgÊ
¾åÂ§ÃCÂ¾Âæ%ÀcÁÂ§»QÃÓÇÈ	É·ÐÀgÇ+Ô{ÙM×Þ£À_Ã	Æ»gÁ·*¸Mº[ÇÜ¼	ÀgÇ¸%Æ4È*¹	»gÃ«Äg¸M»g¾4¸MÁºÂËÉ'É)»gÃ	ÇÂËÆC¸Mº[À_ÁÂ»gÃ	ÇﬁÓÇÈ	É·ÐÀgÇ+ÔÖÕŁ×Þ[ß çÃfÀgÆ*ÆQÂÁÂ»gÃ
ÃCÈ*¾2¸Mº»QÈ	Ç'ÆQÂ{èé¸Mº¸MÃHÁº¸M¾2¸%Ç·CÂ§Ã*Ä4Á¸%É·*ÃCÂËêQÈ*¸%Ç'·	ÀŁÏg¸iÀŁ½ËÇ»¼	¸M¸MÃÎÉ)»gÃ	ÇÂËÆC¸Mº¸%Æ,Ø*¼	ÀQÇ¸%Æ«È*¹	»gÃf¸)ÂÁ·*¸Mºﬁë*ìº¸)Å	Ã*¸M¾2¸MÃCÁ
Ó)ÔÖÑgíŁ×Þ[Ø î'·*¸Mº¸f¸)Ý*Áº[Àâ¾2¸%Ç·á¹3»cÂÃHÁ[Ç4Àcº¸fÀgÆ*ÆC¸%Æï½»ªÉMÀŁ½{½ÊgØ»gº2ðŁìº¸)Å	Ã*¸M¾2¸MÃCÁfÓ[ÔÖÕŁ×Þ)Øî+·*¸Mº¸ñÀUÅ*Ýª¸%ÆÍÃCÈ*¾¼	¸Mº»c¿
¾4¸%Ç·ò¹3»cÂÃHÁ[Ç4Àcº¸fº¸%ÆQÂËÇÁºÂ§¼*È*Á¸%Æò»cÏg¸MºÁ·*¸É)»Q¾2¹*È*Á[ÀcÁÂ»gÃ	ÀZ½+ÆC»Q¾ÐÀŁÂÃ]ßãó'Á·*¸Mº4¿»Qº¾ÐÇ»c¿6ÀgÆ*Àc¹*ÁÂÏg¸ÀcÃ	ÀZ½§Ê*ÇÂËÇ
·	ÀŁÏg¸6ÀZ½ôÇ»2¼	¸M¸MÃÎÉ)»gÃ	ÇÂËÆC¸Mº¸%Æ,Ø,ÇÈ	É·ÎÀgÇxõ*ìº¸)Å	Ã*¸M¾2¸MÃHÁ©¿»gº+¸)ÝöÀc¾4¹C½§¸4Óî'·*¸Mº¸iÁ·*¸6ÆC¸MÄgº¸M¸i»c¿xÁ·*¸ﬁÅ	ÃCÂÁ¸6¸)½¸M¾2¸MÃCÁ
À_¹*¹*º»ŁÝHÂ¾ÐÀcÁÂ§»QÃ6ÂËÇxÀŁ½{½»cî¸%ÆÁ»+Â§Ã	É)º¸%ÀgÇ¸'Á»ﬁ»g¼*Á[ÀZÂ§Ã·CÂÄg·*¸Mº-ÀgÉMÉ)È*º)ÀgÉ)ÊgØ	Ôø÷c×Þ)Øc»gºÏcÀcºÂ»gÈ	ÇxÉ)»g¾¼CÂÃ	ÀcÁÂ»gÃ	ÇÜ»c¿	Á·*¸%Ç¸gß
çÃáÀŁ½{½ÉMÀgÇ¸%Çp·*»cî¸MÏQ¸MºSÁ·*¸Äg¸MÃ*¸Mº)ÀŁ½ÀŁÂ¾ùÂËÇﬁÁ»«Â¾2¹*º»cÏg¸Á·*¸«êgÈ	ÀŁ½{ÂÁÊ»c¿Á·*¸Å	ÃCÂÁ¸2¸)½¸M¾2¸MÃCÁ¥À_¹*¹*º»ŁÝHÂ¾ÐÀcÁÂ§»QÃ
Ç¹	ÀgÉ)¸Ç»UÀQÇ6Á»UÀŁ½{½»cîúÀQÉMÉ)È*º[ÀcÁ¸fÇ»c½È*ÁÂ»gÃ	ÇÁ»Î¼	¸«º¸)½{ÂËÀc¼C½ÊÍ¿»QÈ*Ã	ÆáÀcÁÁ·*¸4½»cî¸%ÇÁ6¹	»CÇÇÂ¼C½ÊÌÉ)»g¾4¹*È*Á[ÀcÁÂ»gÃ	ÀŁ½
¸)Ý*¹	¸MÃ	Ç¸gß
çÃäÁ·CÂËÇ2¹	Àc¹3¸Mº2î¸É)»gÃ	ÇÂËÆC¸MºÀÎº¸M¾4¸%Ç·CÂÃ*ÄáÁ¸%É·*ÃCÂËêgÈ*¸â¼	ÀgÇ¸%ÆûÈ*¹	»gÃäÁ·*¸fÈ	Ç¸»_¿pðŁìº¸)Å	Ã*¸M¾2¸MÃCÁ%Ø=îÂÁ·üÀ
Å*Ý*¸%ÆÍÃCÈ*¾¥¼3¸Mº»c¿ýÆC¸MÄgº¸M¸%Ç»c¿+¿º¸M¸%ÆC»Q¾ßU¶©·*¸Àc¹*¹*º»HÀgÉ·Á·	À_Á¥î¸¿»c½{½»cî0ÂËÇ¥Ç½?ÂÄg·CÁ½ÊþÆQÂ?è]¸Mº¸MÃCÁ2Á»â¾2»HÇÁ»c¿
Á·*¸2¹	Àc¹	¸Mº)ÇiÉÂ§Á¸%ÆÀc¼	»cÏg¸2ÇÂÃ	É)¸2Á·CÂôÇﬁî»gºß«ÂôÇp¾2»gÁÂÏcÀcÁ¸%Æâ¹*ºÂ¾ÐÀcºÂ{½Ê¼CÊUÀcÃÀcÃ	ÀZ½§Ê*ÇÂËÇÓ)ÔÛ%ÒM×ØxÔÛgÛ)×Þ»c¿©À4Å	ÃCÂÁ¸
¸)½¸M¾2¸MÃCÁ-Á¸%É·*ÃCÂËêQÈ*¸'Á·	ÀcÁ î'ÀgÇ]»QºÂÄcÂÃ	ÀŁ½{½§ÊÂÃCÁ¸MÃ	ÆC¸%Æ¿»gºÈ	Ç¸î©Â§Á·¥Áº[ÀcÃ	ÇÂ¸MÃCÁx¹*º»g¼C½¸M¾ÐÇMØQßHÃ*»cî'ÃÀgÇ]Á·*¸©àâ»cÏQÂ§Ã*Ä
  ÂÃCÂÁ¸£½§¸M¾4¸MÃHÁ¾2¸MÁ·*»*Æ,Ø£ÆCÈ*¸«Á»ÎàfÂ{½{½¸Mº	 Ó[Ô
%×Ø-ÔÛŁ×ÀcÃ	ÆòÔôÛcÙM×Þ[ßÐ¶©·CÂôÇ¾2¸MÁ·*»ªÆï·	ÀgÇi¼3¸M¸MÃÌÀ_¹*¹C½?Â¸%ÆÍÁ»
À îÂËÆC¸ÏZÀ_ºÂ¸MÁÊÍ»c¿iÁÂ¾2¸MìÆC¸M¹	¸MÃ	ÆC¸MÃCÁf¹*º»g¼C½¸M¾ÐÇ4»c¿i¼	»gÁ·þ·HÊC¹	¸Mº¼3»c½{ÂËÉÓ¸gßøÄ	ßÔÖÑc×Þ6ÀcÃ	ÆÍ¹	À_º[Àc¼	»_½?ÂËÉïÓ¸gßøÄ3ß-ÔÛM÷Q×Þ
Ã	À_ÁÈ*º¸gßf¶·*¸ÂËÆC¸%Àâ¼	¸M·CÂÃ	ÆïÂÁ%Ø î'·CÂËÉ·ïÂËÇ¸)Ýª¹C½ËÀŁÂÃ*¸%ÆïÂÃá¾4»gº¸2ÆC¸MÁ[ÀŁÂ{½ÂÃáÇ¸%É)ÁÂ»gÃþÑf¼3¸)½§»cî6Ø ÂËÇÁ»f¹*º»*ÆCÈ	É)¸ñÀ
Å	ÃCÂÁ¸f¸)½¸M¾2¸MÃCÁÐÇÉ·*¸M¾2¸«ÂÃþî'·CÂËÉ·þÁ·*¸Ð¾4¸%Ç·ÌÆC¸)¿»gº¾«Ç¥É)»QÃHÁÂÃCÈ*»gÈ	Ç½ÊÍîÂÁ·þÁÂ¾2¸fÀgÇÁ·*¸ñÇ»c½È*ÁÂ»gÃþ¸MÏg»c½Ïg¸%ÇMß
çÃòÁ·CÂËÇ4î»gºß,Øxî¸f»g¼*Á[ÀŁÂÃòÇ»c½È*ÁÂ»gÃ	Ç4Á»Î¸)½ËÀgÇÁ»CÇÁ[ÀcÁÂËÉfÇÁºÈ	É)ÁÈ*º[ÀŁ½SÀcÃ	ÀZ½§Ê*ÇÂËÇ4¹*º»g¼C½¸M¾ÐÇ4Á·*º»gÈ*Äg·þÁ·*¸fÈ	Ç¸f»c¿
À_ºÁÂ{ÅAÉÂËÀŁ½'ÁÂ¾2¸MìÇÁ¸M¹*¹CÂÃ*ÄÎÂÃþÇÈ	É·þÀfî'ÀŁÊÎÁ·	ÀcÁÁ·*¸Å	Ã	ÀŁ½SÇ»c½È*ÁÂ»gÃÍ»g¼*Á[ÀZÂ§Ã*¸%ÆïÁÈ*ºÃ	Ç»gÈ*ÁÁ»¼3¸ñÀ_Ã»g¹*ÁÂ¾ÐÀŁ½
Å	ÃCÂÁ¸¸)½¸M¾2¸MÃCÁSÇ»c½È*ÁÂ»gÃâ»gÃUÀ_Ãf»g¹*ÁÂ¾ÐÀŁ½]¾2¸%Ç·]ß
Ù
 Äg¸MÃ*¸Mº[ÀŁ½x¿»gº¾ù»c¿Á·*¸¸)½ËÀgÇÁ»HÇÁ[ÀcÁÂËÉ¹*º»Q¼C½§¸M¾ ÂÃáÇÁºÈ	É)ÁÈ*º[ÀŁ½ÀcÃ	ÀŁ½Ê*ÇÂËÇﬁÂËÇiÁ»ÀcÁÁ¸M¾2¹*ÁiÁ»«Å	Ã	ÆÎÁ·*¸ÐÆQÂËÇì
¹C½ËÀgÉ)¸M¾4¸MÃHÁ Ó Þ6î'·CÂËÉ·ò¾ÂÃCÂ¾ÂæM¸%ÇfÁ·*¸fÁ»gÁ[ÀŁ½SÇÁ»Qº¸%ÆÍ¸MÃ*¸MºÄgÊþ»c¿6ÀÎ¼3»ªÆCÊÍÂÃCÂÁÂËÀŁ½{½Êü»*ÉMÉ)È*¹CÊgÂÃ*ÄþÀÆC»g¾ÐÀŁÂÃ
	

¾ÂÃ
  


Ó    Þﬁﬀﬂ  Ó[ÛgßôÛcÞ
î+·*¸Mº¸

ﬃ

 


 


"!#
%$
'&
ÂËÇ2ÀcÃþÀc¹*¹*º»g¹*ºÂôÀ_Á¸Ð¸MÃ*¸MºÄgÊáÆC¸MÃ	ÇÂÁÊÎ¿È*Ã	É)ÁÂ»gÃ]ß)(ﬁ¸M¹	¸MÃ	ÆQÂÃ*ÄÍÈ*¹	»gÃ
Á·*¸¥Ã	À_ÁÈ*º¸6»_¿£Á·*¸¹*º»g¼C½¸M¾ùÁ·*¸Mº¸¾ÐÀŁÊÀŁ½ËÇ»«¼	¸2À¼	»QÈ*Ã	Æ*ÀcºÊfÂÃCÁ¸MÄgº[ÀZ½¹*º¸%Ç¸MÃCÁﬁÂÃÁ·*¸¿È*Ã	É)ÁÂ»gÃ	ÀŁ½Ó[ÛgßÛcÞxÁ»
º¸M¹*º¸%Ç¸MÃCÁ6Á·*¸¸)è]¸%É)Á[Çﬁ»c¿¹	»HÇÇÂ§¼C½¸«Áº[ÀgÉ)ÁÂ§»QÃU¼3»gÈ*Ã	Æ*ÀcºÊÉ)»gÃ	ÆQÂÁÂ»gÃ	Çp¿»gºﬁ¸)ÝöÀc¾4¹C½§¸gß  ö»gº6ÇÂ¾2¹C½{ÂËÉÂÁÊÍ·*»cî¸MÏg¸Mº
î¸iîÂ{½{½xÃ*»gÁSÉ)»gÃ	ÇÂËÆC¸MºiÇÈ	É·UÀgÆ*ÆQÂÁÂ»gÃ	ÀŁ½ Á¸Mº¾ÐÇ=¿»gºÁ·*¸ÁÂ¾2¸Mì¼	¸)ÂÃ*Ä	ß
*ã·*¸MÃfÁ·*¸ýÆQÂËÇ¹C½ËÀgÉ)¸M¾4¸MÃHÁ+Å	¸)½ËÆ+ Ó, Þ ÂËÇ'Ç¾ÐÀŁ½{½,ÂÁÂËÇ'É)»g¾2¾4»gÃÐÁ»åÉ)»QÃ	ÇÂËÆC¸Mº'Á·*¸ﬁ½{ÂÃ*¸%ÀcºS¸)½ËÀgÇÁÂËÉÂ§ÁÊ«¹*º»g¼C½¸M¾
»Q¼*Á[ÀŁÂÃ*¸%Æf¼CÊñÉ·*»C»HÇÂÃ*Ä

Ó    Þ.-
Û
Ñ0/
1
/
ﬂ23
1426567
/
85
/
ﬂ7:9<;=
1>1ﬃ Ó[Ûgß¨ÑCÞ
î+·*¸Mº¸
;
Ó, ÞSÂËÇÁ·*¸Ð¾ÐÀQÇÇ6ÆC¸MÃ	ÇÂÁÊgØ
=
Ó ÞﬁÂôÇ4ÀcÃá¸)Ý*Á¸MºÃ	ÀZ½©¼3»ªÆCÊ ¿»gº)É)¸gØ
3
1426567 Ó Þ6Àcº¸«Á·*¸ñÉ)»Q¾2¹	»gÃ*¸MÃCÁ[Ç»c¿ýÀ
¿»gÈ*ºÁ·2»gº[ÆC¸Mºx¸)½ËÀgÇÁÂôÉÂÁÊ2Á¸MÃ	Ç»gº%ØgÀcÃ	ÆÁ·*¸'È	ÇÈ	ÀŁ½]ÇÈ*¾2¾ÐÀcÁÂ§»QÃÐÉ)»gÃCÏg¸MÃHÁÂ§»QÃ¥·	ÀQÇx¼	¸M¸MÃ«¸M¾2¹C½»cÊg¸%Æ»cÏg¸Mºxº¸M¹3¸%ÀcÁ¸%Æ
ÇÈﬂ?ñÉ)¸%ÇMß=çÁ'îÂ{½{½x¼	¸¥ÀQÇÇÈ*¾2¸%Æ«Á·	À_ÁÁ·*¸6¸)½ËÀgÇÁÂËÉÂÁÊfÁ¸MÃ	Ç»gº©ÂôÇ©¹	»HÇÂÁÂÏg¸ÀcÃ	Æf·	ÀQÇÁ·*¸6ÇÊC¾2¾2¸MÁºÂ§¸%Ç
3
1@2A5,7-
3
567B1@20-
3
2,1C567-
3
142D7D5E Ó[Ûgß¨íCÞ
À_Ã	ÆfÁ·	ÀcÁ' ÇÀcÁÂËÇÅ	¸%ÇﬁÆQÂËÇ¹C½ËÀgÉ)¸M¾2¸MÃCÁi¼	»gÈ*Ã	Æ*ÀcºÊñÉ)»gÃ	ÆQÂÁÂ»gÃ	Çﬁ»_¿Á·*¸i¿»gº¾
 -Fﬀ »gÃ
/

ß Ó[Ûgß ÷*Þ
ÓçÃâ¿ ÀQÉ)Á'Á·*¸6ÄQ¸MÃ*¸Mº[ÀŁ½{Âæ%ÀcÁÂ»gÃÎ»c¿-î'·	ÀcÁ©¿»c½{½»cîSÇ+Á»ÐÁ)Àcßg¸6ÀgÉMÉ)»gÈ*ÃCÁﬁ»c¿£Áº[ÀgÉ)ÁÂ»gÃâ¼	»gÈ*Ã	Æ*ÀcºÊÉ)»gÃ	ÆQÂÁÂ»gÃ	ÇﬁÂËÇﬁêgÈCÂÁ¸
ÇÁº[ÀŁÂÄg·CÁ¿»gºî'Àcº[Æ2À_Ã	ÆfîÂ{½{½£¼3¸¥É)»gÃ	ÇÂôÆC¸Mº¸%ÆÀcÁ'Á·*¸i¸MÃ	Æf»c¿xÁ·*¸i¹	Àc¹3¸Mº%ß{Þ
çÃfÁ·*¸ﬁÃ*¸)Ý*ÁSÇ¸%É)ÁÂ»gÃf»c¿ Á·*¸S¹	À_¹	¸Mº'î¸+Â§ÃCÁº»*ÆCÈ	É)¸6Á·*¸ýàâ»cÏgÂÃ*Ä   ÂÃCÂÁ¸  ½¸M¾2¸MÃCÁ'¾2¸MÁ·*»*ÆfÀcÃ	Æ«Ç·*»cîã·*»Zî
ÂÁ2ÉMÀcÃÍ¼	¸fÀc¹*¹C½{Â¸%ÆÍÁ»Á·*¸4¸)½ôÀQÇÁ»HÇÁ)ÀcÁÂËÉ¹*º»g¼C½¸M¾Ó)ÛgßÛcÞîÂÁ·ÍÁ·*¸ñÀZÂôÆï»c¿SÀcÃáÀ_ºÁÂ{ÅAÉÂËÀŁ½'ÁÂ¾2¸Ð¹	À_º[Àc¾2¸MÁ¸MºEG,ß
¶©·*¸ÐÇ¹	¸%ÉÂ{ÅAÉfÉ·*»cÂËÉ)¸2»c¿

ÄcÂÏg¸MÃï¼HÊïÓ[ÛgßÖÑCÞÂËÇÀŁ½ËÇ»f·CÂÄg·C½{Â§ÄQ·HÁ¸%Æ,ßçÃáÇ¸%É)ÁÂ§»QÃáí4ÂÁiÂËÇiÁ·*¸MÃï¹*º»cÏg¸%ÆÎÁ·	ÀcÁiÁ·*¸
ðŁìº¸)Å	Ã*¸M¾4¸MÃHÁ'Á·	ÀcÁ=ÂôÇ©ÂÃ	ÆCÈ	É)¸%Æf¼CÊÐÁ·CÂôÇ+Àc¹*¹*º»HÀgÉ·ÉMÀcÃ«½¸%ÀgÆ«Á»2ÀcÃf»Q¹*ÁÂ¾ÐÀŁ½]¾ÂÃCÂ¾ÂæM¸Mºi»c¿Á·*¸ﬁ¿È*Ã	É)ÁÂ»gÃ	ÀŁ½]ÂÃ
Ó)ÛgßÛcÞ»cÏg¸Mº6ÀŁ½{½-ÏZÀcºÂôÀ_ÁÂ»gÃ	ÇpÂ§ÃïÁ·*¸Å	ÃCÂÁ¸2¸)½¸M¾2¸MÃCÁ6¾2¸%Ç·áÀgÇﬁî¸)½{½©ÀgÇﬁÏcÀcºÂËÀcÁÂ»gÃ	ÇýÂ§ÃïÁ·*¸2Ã*»*Æ*ÀŁ½ÆQÂËÇ¹C½ËÀgÉ)¸M¾2¸MÃCÁ
ÏcÀŁ½È*¸%ÇMß2¶·	ÀcÁ+ÂËÇMØ]Á·*¸åàâ»cÏQÂ§Ã*Ä  ÂÃCÂÁ¸ £½¸M¾2¸MÃHÁi¾4¸MÁ·*»ªÆÎÉMÀcÃïÊgÂ¸)½ËÆÀcÃÎ»g¹*ÁÂ¾ÐÀZ½-¾2¸%Ç·â¿»QºSÁ·*¸2Ç»_½§È*ÁÂ§»QÃ»c¿
Á·CÂôÇÉ½ËÀgÇÇﬁ»c¿-¹*º»Q¼C½§¸M¾âß
 
ÄHÀŁÂÃ]Ø]Á·*¸6½{ÂÃ*¸%Àcº¹*º»g¼C½¸M¾Ó[ÛgßÖÑªÞ-ÂËÇiÉ)»gÃ	ÇÂËÆC¸Mº¸%ÆïÀgÇiÀÐÇ¹	¸%ÉÂ{ÅAÉ2¸)Ý	Àc¾2¹C½¸ÐÀ_Ã	ÆfÂÁﬁÂËÇ
Ç·*»Zî+ÃÐÁ·	À_ÁxÁ·CÂËÇ-º¸%ÇÈC½Á-Â¾2¹C½{Â¸%Ç+Á·	ÀcÁ-Á·*¸'¸Mºº»gºÜÂÃÐÁ·*¸iÆQÂËÇ¹C½ËÀgÉ)¸M¾2¸MÃCÁÂËÇ=¾ÂÃCÂ§¾åÂ§æM¸%Æî'·*¸MÃ«¾2¸%ÀgÇÈ*º¸%Æ¥Â§ÃfÁ·*¸
É)»Qºº¸%Ç¹3»gÃ	ÆQÂÃ*Ä¸MÃ*¸MºÄgÊÎÃ*»gº¾âß   ÂÃ	ÀŁ½{½ÊgØ ÂÃþÇ¸%É)ÁÂ»gÃÍ÷UÀÉ)»QÈ*¹C½§¸«»c¿SÇÂ¾2¹C½¸f¸)Ý	Àc¾2¹C½¸Ð¹*º»g¼C½¸M¾ÐÇ6Àcº¸ÐÇ»c½Ïg¸%Æ
ÃCÈ*¾2¸MºÂËÉMÀŁ½{½ÊÐÇ»iÀgÇ Á»ﬁÏg¸MºÂ{¿ÊÁ·*¸À_Ã	ÀŁ½ÊHÁÂËÉ=º¸%ÇÈC½Á[ÇJß£¶©·*¸¸)Ý*Á¸MÃ	ÇÂ»gÃÁ»iÀ+îÂËÆC¸MºÉ½ËÀgÇÇ »c¿	¼3»gÈ*Ã	Æ*ÀcºÊÉ)»gÃ	ÆQÂÁÂ»gÃ	Ç
ÂËÇÀŁ½ËÇ»ÆC¸M¾2»gÃ	ÇÁº)ÀcÁ¸%Æ2ÀcÃ	ÆåÁ·*¸Mº¸ÂËÇÀi¼*ºÂ¸)¿£ÆQÂËÇÉ)È	ÇÇÂ»gÃf»c¿AÁ·*¸ýÀc¹*¹C½{ÂËÉMÀc¼CÂ{½{ÂÁÊf»_¿AÁ·CÂËÇ=î»gºß,ß¶·*º»QÈ*Äg·*»gÈ*Á-Á·*¸
¹	À_¹	¸Mº'î¸ﬁ»gÃC½ÊÉ)»gÃ	ÇÂËÆC¸Mº'Á·*¸iÉMÀgÇ¸EHI-üÑ«ÓÁî»gìÆQÂ¾2¸MÃ	ÇÂ»gÃ	ÀŁ½]¸)½ËÀgÇÁÂôÉÂÁÊ«¹*º»g¼C½¸M¾ÐÇ)Þ[ßÜçÃfÁ·*¸M»gºÊ2·*»cî¸MÏQ¸Mº©ÀZ½?½
»_¿£Á·*¸iî»gºßñÉMÀcÃf¼3¸6¸)Ý*Á¸MÃ	ÆC¸%ÆfÁ»2Á·*º¸M¸MìÆQÂ¾2¸MÃ	ÇÂ»gÃ	ÀZ½£¹*º»Q¼C½§¸M¾«ÇMß
J KLNMPO ±RQ6µ)®ESUTÎµ)®6µ¯VMXWZYAM\[PM©®'¯]O Mx¯^Lp±²
_©¸MÁÈ*ºÃCÂÃ*ÄfÃ*»cî8Á»Á·*¸ﬁ¿È*Ã	É)ÁÂ»gÃ	ÀŁ½ Â§ÃïÓ[ÛgßÛ_Þ[ØcÂÁiÉMÀcÃf¸%ÀgÇÂ{½Êf¼	¸Ç¸M¸MÃÁ·	À_ÁSÀcÃCÊ2¾ÂÃCÂ¾ÂæM¸Mº%Ø`
a
$
'b
ØQÂËÇSÀ
Ç»c½È*ÁÂ»gÃ»c¿xÁ·*¸ ÜÈC½§¸MºìDc]ÀcÄgº[À_Ã*Äg¸6¸%êQÈ	ÀcÁÂ»gÃ	Ç
9
ed
b
1Ó    Þ^f
ﬀ
ﬀgh2
ﬃd i
1@2ŁÓ    Þﬃ-üÒ ÓÑ*ßôÛcÞ
¿»gºjk- Ûa)Ñ*Øcî'·*¸Mº¸
ﬃd
5_Ólmnlmol{Þ3º¸M¹*º¸%Ç¸MÃCÁ[Ç-ÆQÂ{è]¸Mº¸MÃCÁÂËÀcÁÂ»gÃf»c¿

î©Â§Á·Ðº¸%Ç¹	¸%É)ÁÁ»iÂÁ[ÇRpﬂq>r6ÆC¸M¹3¸MÃ	ÆC¸MÃHÁÏcÀcºÂËÀc¼C½¸
À_Ã	ÆÁ·*¸'»gÁ·*¸MºÇÈﬂ?ñÉ)¸%ÇÜº¸M¹*º¸%Ç¸MÃCÁ-Á¸MÃ	Ç»gº-É)»g¾2¹3»gÃ*¸MÃCÁ[Ç ÂÃ«Á·*¸'È	ÇÈ	ÀŁ½	¾«ÀcÃ*Ã*¸Mº'Óî©Â§Á·ÐÇÈ*¾2¾ÐÀ_ÁÂ»gÃÐÀŁ½î'ÀŁÊªÇ Â¾2ì
¹C½{Â¸%Æf»cÏg¸Mº=º¸M¹	¸%À_Á¸%ÆÐÇÈﬂ?ñÉ)¸%Ç)Þ[ß
 
Ç-»QÈ*Á½{Â§Ã*¸%Æ4ÂÃfÇ¸%É)ÁÂ»gÃÎÛﬁî¸+Ã*»ZîûÂÃHÁº»ªÆCÈ	É)¸6ÀcÃ«ÀcºÁÂ{ÅAÉÂËÀŁ½]ÁÂ¾2¸ﬁ¹	Àcº[Àc¾2¸MÁ¸Mº%Ø
Ú
G,Ø3ÀcÃ	ÆÉ)»gÃ	ÇÂôÆC¸MºiÇ»c½ÏQÂÃ*ÄÐÁ·*¸i¹	À_º[Àc¼	»_½?ÂËÉp¹*º»g¼C½¸M¾
/
 1
/
G
-
9
ed
b
1Ó    Þ^f
ﬀ
ﬀﬂﬂ2
ed i
142%Ó    Þ ÓÑ*ß¨ÑCÞ
»QÃñÀÉ)»gÃCÁÂÃHÈ*»QÈ	Ç½ÊñÆC¸)¿»gº¾ÂÃ*Ä2Ç¹	ÀcÁÂôÀZ½é¾4¸%Ç·]ß
 
ÃCÊñÇÁ¸%ÀgÆCÊ2Ç»c½È*ÁÂ»gÃf»c¿ Á·CÂËÇ-Ã*¸Mîã¹*º»Q¼C½§¸M¾ îÂ{½?½xÉ½§¸%À_º½ÊñÀŁ½ËÇ»
¼3¸¥À2Ç»c½È*ÁÂ»gÃ»c¿ÓÑ*ßôÛcÞ£ÀcÃ	ÆâÇ»ÐÀ¾åÂ§ÃCÂ¾ÂæM¸MºﬁÂÃÓ)ÛgßÛcÞ[ß
çÃòÇÈ*¼	Ç¸%É)ÁÂ»gÃüÑ*ßôÛÐî¸fÇ·*»cî·*»cî0Á·*¸àâ»ZÏQÂÃ*Ä   Â§ÃCÂÁ¸  ½¸M¾2¸MÃCÁ2¾2¸MÁ·*»*ÆïÂËÇ2ÆC¸MºÂÏg¸%ÆÌ¿»gº2Ç»_½§ÏQÂÃ*ÄáÁ·*¸
¹*º»g¼C½¸M¾ÓÑ*ßÖÑCÞ=»gÃUÀ¾4»ZÏQÂÃ*ÄÐ¾4¸%Ç·]ß+»gÁ¸Á·	ÀcÁÂÃÎ¹*º[ÀgÉ)ÁÂËÉ)¸Á·*¸ÇÁ¸%ÀgÆCÊÇ»_½§È*ÁÂ§»QÃ»c¿-Á·CÂËÇﬁ¹*º»Q¼C½§¸M¾ îÂ{½{½-¼	¸
ÆC¸MÁ¸Mº¾ÂÃ*¸%Æþ¼CÊÁ[ÀcßQÂÃ*ÄÀfÅ	ÃCÂÁ¸fÃCÈ*¾¼	¸Mº2»_¿dÁÂ¾2¸cìÇÁ¸M¹	Ç4ÀcÃ	ÆáÇ»UÁ·*¸ñÇ»_½§È*ÁÂ§»QÃþ¹*º»ªÉ)¸%ÇÇiÂËÇÃ*»QÁåÀQÉ)ÁÈ	ÀŁ½{½Ê
Á·	ÀcÁ¥ÆQÂ{è]¸Mº¸MÃCÁ6¿º»g¾:Àâ¾2»Qº¸ÐÉ)»gÃCÏg¸MÃCÁÂ»gÃ	ÀŁ½©ÀQÆ*Àc¹*ÁÂÏg¸ÐÇÁº[ÀcÁ¸MÄgÊÂÃHÏg»_½§ÏQÂÃ*ÄÃCÈ*¾2¸Mº»gÈ	ÇÇ»c½È*ÁÂ»gÃ%º¸M¾4¸%Ç·CÂÃ*Ä
ÂÁ¸Mº)ÀcÁÂ»gÃ	Ç4ÓÀŁ½Á·*»gÈ*ÄQ·Á·*¸2È*Ã	ÆC¸Mº½ÊQÂÃ*Ä¹*·CÂ{½§»CÇ»g¹*·CÊÎÂËÇiÂÃ	ÆC¸M¸%Æïº[ÀcÁ·*¸MºÆQÂ{èé¸Mº¸MÃHÁMÞ)ßÐ¶·*¸ÐÇ·*»gºÁ¸MºÇÈ*¼	Ç¸%É)ÁÂ»gÃ
ÑößÖÑ«î'·CÂËÉ· ¿»c½{½»cîSÇiÁ·*¸MÃÎÂ{½?½È	ÇÁº[ÀcÁ¸%ÇÁ·*¸¾2¸MÁ·*»*ÆÎ¼CÊÉ)»gÃ	ÇÂËÆC¸MºÂÃ*ÄÎÁ·*¸½?ÂÃ*¸%Àcº¹*º»Q¼C½§¸M¾ﬀÄcÂÏg¸MÃ¼CÊÍÓ[ÛgßÖÑCÞ)ØAÀgÇ
»QºÂÄcÂÃ	ÀŁ½{½§Êâ»gÈ*Á½{ÂÃ*¸%ÆÂ§ÃÍÔÛ%ÑŁ×ß
	
 ﬁﬀﬂﬃ! #"$ﬃ!ﬂ%ﬁﬀ&('
*ï¸6îÂËÇ·fÁ»4»g¼*Á[ÀŁÂÃÀ2ÇÁ¸%ÀgÆCÊñÇ»c½È*ÁÂ»gÃ  »c¿£Á·*¸i¹	Àcº[Àc¼3»c½{ÂôÉ¹*º»Q¼C½§¸M¾
/
 1
/
G
-
9
ed
b
1Ó    Þ^f
ﬀ
ﬀg
2
ﬃd i
1@2ŁÓ    Þ Ójk- Ûa)ÑCÞ ÓÑ*ß¨íCÞ
»QÃÁ·*¸2ÆC»g¾ÐÀŁÂÃ

Ø]ÇÈ*¼*)¸%É)ÁiÁ»ÆQÂËÇ¹C½ËÀgÉ)¸M¾2¸MÃCÁ6¼	»QÈ*Ã	Æ*ÀcºÊÉ)»gÃ	ÆQÂÁÂ»gÃ	Ç»c¿-Á·*¸¿»gº¾ﬀÓ[Ûgß ÷*Þ[ß6¶ »ÇÂ¾2¹C½{Â{¿ÊÁ·*¸
ÀZ½§ÄQ¸M¼*º[ÀÁ·	ÀcÁ©¿»c½{½»cîSÇ=ÂÁ'îÂ{½{½x¼	¸¥É)»QÃHÏg¸MÃCÂ¸MÃCÁ'Á»ÐÀQÇÇÈ*¾2¸iÁ·	À_Á\ﬀ +üÒ ÀcÃ	Æ«Á·	ÀcÁ

ÂËÇ¹3»c½ÊHÄg»QÃ	ÀŁ½ß-çÁ'îÂ{½{½ÜÀŁ½ËÇ»
¼3¸Ð·*¸)½¹C¿ÈC½'Á»«ÂÃHÁº»ªÆCÈ	É)¸«Á·*¸¿»c½{½»Zî©Â§Ã*ÄÎÃ*»gÁ)ÀcÁÂ»gÃ]ß:cé¸MÁ

¼3¸ÐÆQÂËÇÉ)º¸MÁÂæM¸%ÆïÂÃCÁ»UÀâÇ¸MÁi»c¿'Ã*»gÃ*ì»cÏg¸Mº½ËÀc¹*¹CÂÃ*Ä
ÁºÂËÀcÃ*Äc½¸%Ç'î+·CÂôÉ·UÉMÀ_Ãf¼	¸6È*ÃCÂËêQÈ*¸)½Ê Ç¹	¸%ÉÂ{Å	¸%ÆÎÀgÇ'À¾2¸%Ç·-, - Ó/. 10£Þ)ØHî+·*¸Mº¸
. - Ó/. 2 435353m6. 7 6. 7
&
2o435353m6. 7
&98
Þ ÓÑ*ß ÷*Þ
ÂËÇﬁÀcÃf»gº[ÆC¸Mº¸%ÆfÇ¸MÁ'»c¿Á·*¸i¹	»HÇÂÁÂ»gÃâÏg¸%É)Á»gº)Ç»c¿Á·*¸iÏQ¸MºÁÂËÉ)¸%Ç'»_¿Á·*¸i¾2¸%Ç·ïÓ/: ÂÃCÁ¸MºÂ»gº'¹3»cÂÃHÁ)Ç'ÀcÃ	Æ<; ¹	»cÂÃCÁ[Ç
»QÃÐÁ·*¸+¼	»gÈ*Ã	Æ*ÀcºÊ	Þ[Ø*ÀcÃ	Æ=0fÂôÇÀý½?ÂËÇÁ»c¿ÀŁ½{½]»c¿]Á·*¸'¸%ÆCÄQ¸%ÇMß-¶·*¸Sà   ï¾2¸MÁ·*»*Æ2Ç¸M¸Mß*Ç=Á»¥Àc¹*¹*º»%ÝCÂ¾ÐÀcÁ¸0 Ó G3Þ[Ø
Á·*¸ñÇ»_½§È*ÁÂ§»QÃ»c¿iÓÑ*ßÖíªÞ[Ø,¼HÊÀÁÂ¾2¸MìÆC¸M¹	¸MÃ	ÆC¸MÃCÁ2¹CÂ¸%É)¸MîÂËÇ¸«½{ÂÃ*¸%Àcº¿È*Ã	É)ÁÂ»gÃ]Øﬃ
r
ÇÀŁÊgØÆC¸)Å	Ã*¸%ÆÍ»QÃáÀf¾2¸%Ç·»c¿
ÁºÂËÀcÃ*Äc½¸%Ç>,ÓG3Þ -Ó/. ÓG3Þ?0xÞ6É)»cÏg¸MºÂÃ*ÄÍÁ·*¸Ç¹	ÀcÁÂËÀŁ½6ÆC»g¾ÐÀZÂ§Ã

ß
 
Ç·	ÀQÇ2¼3¸M¸MÃòÂÃ	ÆQÂËÉMÀcÁ¸%Æ,Ø+Á·CÂËÇ2¾4¸%Ç·þÂËÇ
ÀZ½?½»cî¸%ÆfÁ»2ÆC¸)¿»gº¾Ç¾2»C»gÁ·C½Ê4ÂÃÁÂ¾2¸ÓÂÃfî'·	À_Á-¿»c½{½»cîSÇî¸ýÀZ½§î'ÀŁÊ*Ç-º¸)¿¸Mº'Á»¥Á·*¸6ÆC¸M¹	¸MÃ	ÆC¸MÃCÁSÏcÀcºÂËÀc¼C½¸ GfÀgÇ
dÁÂ¾2¸CÞx¼HÊ2ÀŁ½{½»cîÂÃ*Ä2Á·*¸ﬁ¹	»HÇÂ§ÁÂ§»QÃ	Ç»c¿]Á·*¸+Â§ÃCÁ¸MºÃ	ÀZ½AßCÃ*»gÁ¹	»cÂÃCÁ[ÇMØ*.
2
ÓG3Þ35353 @.
7
ÓG3Þ[ØQÁ»6¼3¸SÁÂ¾2¸MìÆC¸M¹3¸MÃ	ÆC¸MÃHÁŁß
¶©·*¸)Â§ºiÉ)»gÃ*Ã*¸%É)ÁÂÏQÂÁÊA0Uº¸M¾«ÀŁÂÃ	ÇÅ*Ý*¸%Æf·*»cî¸MÏg¸Mº%ß
B=¸%ÉMÀcÈ	Ç¸C02ÂËÇÜßg¸M¹*Á Å*Ýª¸%ÆåÁ·*º»gÈ*Äg·*»QÈ*Áî¸îÂ{½{½AÄg¸MÃ*¸Mº[ÀZ½?½Êº¸)¿¸MºxÁ»iÀﬁ¾2¸%Ç·D,ÓG3Þk-8Ó/. ÓG3Þ10£Þ3»gÃC½Ê¥¼CÊ6Á·*¸
»Qº[ÆC¸Mº¸%ÆÎÇ¸MÁ#. ÓG3Þ=¿»Qº'Ã*»gÁ[ÀcÁÂ§»QÃ	ÀŁ½£É)»gÃCÏg¸MÃCÂ¸MÃ	É)¸gßFE'ÂÏg¸MÃÎÁ·	À_Á'Á·CÂËÇ+ÂËÇﬁÁ·*¸¥ÉMÀgÇ¸6î¸¥ÉMÀcÃâî'ºÂÁ¸»gÈ*ºﬁ¹CÂ¸%É)¸MîÂËÇ¸
½{ÂÃ*¸%Àcº6Àc¹*¹*º»%ÝCÂ¾ÐÀcÁÂ»gÃ]Ø 
r
1
Ó G3Þ[ØgÁ»2¸%ÀgÉ·É)»g¾2¹	»QÃ*¸MÃHÁ" 1Ó G3Þx»c¿xÁ·*¸iÁºÈ*¸6Ç»c½È*ÁÂ»gÃUÀQÇ

r
1
Ó, G3Þk-
7
G
HCI
29J
H
1Ó,G3Þ/K
H
Ó 6. ÓG3ÞÞ. ÓÑ*ß¨ÕCÞ
î+·*¸Mº¸6Á·*¸LK
HLM
Ç+Àcº¸iÁ·*¸iÈ	ÇÈ	ÀZ½£É)»gÃCÁÂÃHÈ*»gÈ	Ç+¹CÂ¸%É)¸MîÂËÇ¸½{Â§Ã*¸%À_ºN)·	À_Á@¼	ÀgÇÂËÇ=¿È*Ã	É)ÁÂ»gÃ	Ç+»gÃfÁ·*¸¾2¸%Ç·<. Ó,G3Þ

K
H
Ó/. O*Ó,G3Þ@. ÓG3ÞÞﬃ-QP
H
O
 R%- Ûa435353m6:!S$T -(Ûa353U3m@: fV;W3
¶©·*¸6ÇÈ*¾0ÂÃÓÑößÖÕCÞ»QÃC½§Ê«Äg»C¸%Ç=¿º»g¾ùÛﬁÁ»D: ¼3¸%ÉMÀcÈ	Ç¸i»c¿xÁ·*¸i·*»g¾4»gÄg¸MÃ*¸M»gÈ	Ç(+ÂºÂËÉ·C½¸MÁﬁ¼	»gÈ*Ã	Æ*À_ºÊÉ)»gÃ	ÆQÂÁÂ»gÃ	Ç
»QÃ
/

ß
çÃþ»gº)ÆC¸Mº¥Á» ÆC¸MÁ¸Mº¾ÂÃ*¸fÁ·CÂËÇ2Àc¹*¹*º»ŁÝCÂ¾ÐÀcÁÂ»gÃþÁ»< Ó G3Þﬁî¸fÃ*¸M¸%ÆÍÁ»Å	Ã	ÆÍÏcÀŁ½È*¸%Ç¿»gºÁ·*¸fÈ*Ã*ßHÃ*»cî'Ã	Ç
J
2
ÓG3Þ6.
2
ÓG3Þ435353m
J
7
ÓG3Þ@.
7
ÓG3Þ[ß¶©·*¸6à»cÏQÂÃ*Ä   ÂÃCÂÁ¸ £½§¸M¾4¸MÃHÁ'¾4¸MÁ·*»ªÆ«ÆC»C¸%Ç-Á·CÂôÇ©¼HÊ2¹*º»ªÆCÈ	ÉÂÃ*ÄfÀ6î¸%Àcß»gº
ÏcÀcºÂËÀcÁÂ»gÃ	ÀZ½]¿»Qº¾»c¿-ÓÑ*ßÖíCÞ ¿»gºî'·CÂËÉ·âÁ·*¸iÁºÂËÀŁ½Ç»c½È*ÁÂ»gÃ< rÁ)Àcßg¸%Ç=Á·*¸ﬁ¿»gº¾0»c¿ÓÑ*ßÖÕCÞxÀcÃ	Æ«Á·*¸Á¸%ÇÁ'Ç¹	ÀgÉ)¸ﬁÂËÇ


Á·*¸ýÇ¹	ÀQÉ)¸ﬁÂ§Ãfî+·CÂôÉ·«Á·*¸'¿È*Ã	É)ÁÂ»gÃ	Ç 

 
½{Â¸¥À_Á-¸%ÀgÉ·2ÂÃ	ÇÁ)ÀcÃHÁ=ÂÃfÁÂ¾2¸gßxçÃÐ»Qº[ÆC¸MºÁ»¥ÆC¸MÁ¸Mº¾ÂÃ*¸iÁ·CÂËÇ'Ç¹	ÀgÉ)¸ﬁî¸
ÆQÂ{è]¸Mº¸MÃCÁÂËÀcÁ¸4ÓÑ*ßÖÕCÞxîÂÁ·fº¸%Ç¹	¸%É)ÁﬁÁ» GfÁ»ÄcÂÏg¸
/

r
1
/
G
-
/
/
G
7
G
H I
2
J
H
1 ÓG3Þ/K
H
Ó 6. ÓG3ÞÞ
-
7
G
H I
2

J
H
1K
H
f
7
G
H I
29J
H
1
/
K
H
/
.
l
ﬀ .
ﬀﬂG

î+·*¸Mº¸-Á·CÂËÇ Ç¸%É)»gÃ	ÆpÁ¸Mº¾ ÂôÇ ¹*º¸%Ç¸MÃCÁÆCÈ*¸Á»'Á·*¸xÁÂ¾2¸MìÆC¸M¹	¸MÃ	ÆC¸MÃ	É)¸ﬁ»c¿*¸%ÀgÉ·FK`1*Á·*º»gÈ*Äg·iÁ·*¸=ÁÂ¾2¸MìÆC¸M¹	¸MÃ	ÆC¸MÃ	É)¸
»_¿£Á·*¸i¾4¸%Ç·. Ø	ÀcÃ	Æ«Á·*¸ÆC»gÁ'Àc¼	»cÏg¸6ÀÏcÀcºÂËÀc¼C½¸2ÆC¸MÃ*»gÁ¸%Ç'ÆQÂ{è]¸Mº¸MÃCÁÂËÀcÁÂ»gÃâîÂÁ·º¸%Ç¹	¸%É)Á'Á» G,ß	'¸MÃ	É)¸
/

r
1
/
G
-
7
G
HCI
2

J
H
1 K
H
f
/

r
1
/
.
l
ﬀ .
ﬀgG
-
7
G
HCI
2
Ó

J
H
1 K
H
f.
H
l
/
8r
1
/
.
H
Þ. ÓÑ*ßCÞ
À_Ã	Æ«Á·*¸'¿»c½{½»cîÂÃ*Ä½¸M¾2¾ÐÀÀŁ½{½»ZîﬁÇÁ·CÂËÇÜ½ôÀQÇÁ'Á¸Mº¾ Á»¼	¸i¸)Ý*¹*º¸%ÇÇ¸%Æ4ÂÃfÁ¸Mº¾ÐÇx»c¿ ¾2»gº¸iÉ)»gÃCÏg¸MÃHÁÂ§»QÃ	ÀŁ½ÆC¸MºÂÏZÀcì
ÁÂ§ÏQ¸%ÇMß

/

r
1
/
.
H
-
9
K
H
 
r
1
 ﬀﬂﬁﬃ  ﬂ 
/

r
1
/
.
H"!
-
9
K
H
/

r
1
/

!
#$ﬀ%
ﬀ - Ûa)ÑL3 ÓÑ*ß§ÙgÞ
&('*))ﬂ+-,g¸M¸«ÔÛ%íŁ×xÓ»gº+º¸)¿¸Mº+Á»½§¸M¾4¾ÐÀÐíößÛ+¿»gº'À¹*º»H»c¿x»c¿-À2ÇÂ¾Â{½ËÀcºﬁº¸%ÇÈC½ÁMÞ[ß
 
ÇpÂËÇåÂ§Ã	ÆQÂËÉMÀcÁ¸%ÆòÀc¼3»ZÏQ¸gØxÁ·*¸fà   (¾4¸MÁ·*»ªÆïÂËÇ2ÆC¸MºÂ§ÏQ¸%Æþ¼CÊ¹*º»*ÆCÈ	ÉÂ§Ã*ÄþÀâî¸%ÀcßÎ¿»gº¾»c¿6ÓÑößÖíCÞ[Ø È	ÇÂÃ*Ä
Á·*¸åÇ¹	ÀgÉ)¸Â§ÃÎî'·CÂËÉ·Á·*¸p¿È*Ã	É)ÁÂ»gÃ	Ç
 


 
½?Â¸ÐÀQÇ'Á·*¸Á¸%ÇÁýÇ¹	ÀQÉ)¸gß
 
ÃâÂÃCÂ§ÁÂôÀZ½©ÀcÁÁ¸M¾2¹*Á'Á»fÆC»fÁ·CÂËÇﬁÊgÂ¸)½ËÆ*ÇiÁ·*¸
¿»c½{½»cîÂÃ*ÄñÆQÂ{è]¸Mº¸MÃCÁÂËÀŁ½ÜÇÊªÇÁ¸M¾

.
7
G
H I
2
Ó/
J
H
1 K
H
f0.
H
l
/

r
1
/
.
H
Þ@K
O1
-
9
.
ﬃd
b
1Ó 
r
 
r
Þ@K
O1
f
.
ﬀ
ﬀﬂﬂ2
ed i
142%Ó 
r
 
r
Þ@K
O1
ÓÑ*ß¨ÚCÞ
¿»gº"j - Ûa[ÑÀcÃ	Æ-T -(Ûa353U3m@:ÍØgÀcÃ	Æ
.
7
G
H I
2
Ó/
J
H
1 K
H
f2.
H
l
/
 r
1
/
.
H
Þ
/
 r
1
/
.
O43
1
-
9
.
ed
b
1Ó, 
r
 
r
Þ
/
 r
1
/
.
O53
1
f
.
ﬀ
ﬀgh2
ﬃd i
142%Ó, 
r
 
r
Þ
/
 r
1
/
.
O43
1
ÓÑ*ß
CÞ
¿»gºT -(Ûa353U3m@:À_Ã	Æ76N- Ûa[Ñöß]çÃâÁ·CÂËÇ'Ã*»QÁ[ÀcÁÂ»gÃ
.
lmnl
1
º¸M¹*º¸%Ç¸MÃCÁ[ÇÁ·*¸iÈ	ÇÈ	ÀŁ½98
b
ÂÃ*Ã*¸Mºﬁ¹*º»*ÆCÈ	É)ÁS»gÃ

ß
çÁSÇ·*»gÈC½ËÆ¼3¸6Ã*»gÁ¸%ÆfÀcÁ'Á·CÂËÇ+¹	»cÂÃCÁS·*»cî¸MÏg¸Mº'Á·	À_ÁÁ·*¸¥Ç¸%É)»gÃ	ÆÁ¸Mº¾»QÃfÁ·*¸iºÂÄg·CÁì·	ÀcÃ	ÆCìÇÂËÆC¸»c¿ÓÑ*ß 
CÞ ÂËÇ
Ã*»QÁ'Äg¸MÃ*¸Mº[ÀŁ½{½ÊÆC¸)Å	Ã*¸%Æ,Ø3¸MÏg¸MÃ«ÂÃUÀÆQÂËÇÁºÂ¼*È*ÁÂ»gÃ	ÀŁ½-Ç¸MÃ	Ç¸gØöî'·*¸MÃ  r
1
Ó, G3Þ ÂËÇ¹CÂ¸%É)¸MîÂËÇ¸½{ÂÃ*¸%Àcº%ß¶]»2»cÏg¸Mº)É)»g¾2¸
Á·CÂôÇ=ÆQÂ ?ñÉ)ÈC½ÁÊ4î¸¸)Ý*¹*º¸%ÇÇ ¸%êQÈ	ÀcÁÂ»gÃ	Ç©ÓÑ*ß 
CÞ3ÂÃÐÀ+¿»gº¾ÐÀŁ½{½Ê¸%êgÈCÂÏcÀŁ½¸MÃHÁ=¿»gº¾(î'·CÂËÉ·ÂËÇ=ÆC¸)Å	Ã*¸%Æ2î'·*¸MÃ 
r
1
Ó G3Þ
ÂËÇ+¹CÂ¸%É)¸MîÂËÇ¸½?ÂÃ*¸%Àcºﬁ¿»gºÄg¸MÃ*¸Mº[ÀZ½£É·*»_ÂôÉ)¸%Ç+»c¿xÁ·*¸ﬁ¿È*Ã	É)ÁÂ»gÃ

Ól olmnl{Þ[ß]¶·CÂËÇ©ÂôÇﬁÀgÉ·CÂ¸MÏg¸%Æf¼CÊÐ»Q¼	Ç¸MºÏQÂ§Ã*Ä4Á·	ÀcÁ
9


:
ed
b
1
9
ﬀ
ﬀgh2
ed i
142;
/

r
1
/
.
O43
ﬀﬂ -


K
O
/

r
1
/

3
:
ﬃd
b
1
9
ﬀ
ﬀﬂﬂ2
ed i
142; ﬀﬂ
ÓÈ	ÇÂ§Ã*Äå½§¸M¾4¾ÐÀÐÑößÛcÞ
-
9


:
K
O
ﬀ
ﬀg
2
Ô
/

r
1
/

3
ﬃd i
1@2
9

P
3
2M×fVK
O
ed
2
3
;"ﬀﬂ ÓÑößÛ%ÒCÞ
Û%Ò
Ó¹*º»H»_¿

9
K
O
ﬀ
ﬀg 2
Ô
/

r
1
/

3
ﬃd i
142
9

P
3
2M×
9
K
O
ed
2
3
-
9
K
O
/

r
1
/

3
ﬀ
ﬀg 2
Ô
ed i
142[×
9
K
O
/
b

r
1
/
 2
/

3
ﬃd i
142.f K
O
ﬃd
2
3
fK
O
 d
b
1
/
8r
1
/

3
f K
O
 d i
1m5
/
b 8r
1
/

3
/
 5
9
K
O
 d
2
3
-
9
K
O
/

r
1
/

3
ﬀ
ﬀgh2
Ô
 d i
142 ×ﬂf K
O
 d
b
1
/

r
1
/

3

ÀQÇº¸%êQÈCÂ§º¸%Æ3Þ[ß
 SÇÂ§Ã*ÄÁ·CÂËÇÃ*¸Mîã¸)Ý*¹*º¸%ÇÇÂ»gÃ]ØéÓÑ*ßÛ%ÒªÞ[ØMÂÃÎÓÑöß 
CÞ[Øcî¸ﬁ¾ÐÀŁÊ¥Ã*»cî8ÆC¸MºÂÏg¸+¿º»g¾ÓÑößÖÚCÞ£À_Ã	ÆfÓÑöß 
CÞ]Á·*¸+¿»_½?½»cîÂÃ*Ä
ÆC¸)Å	ÃCÂÁÂ»gÃÎ»c¿xÁ·*¸6àâ»cÏgÂÃ*Ä   ÂÃCÂÁ¸  ½¸M¾2¸MÃCÁ'¸%êQÈ	ÀcÁÂ»gÃ	Ç©¿»Qº©Ç»c½ÏgÂÃ*ÄâÓÑ*ßÖíCÞ

.
7
G
HCI
2
Ó/
J
H
1 K
H
f .
H
l
/

r
1
/
.
H
Þ6K
O1
-
9
.
ed
b
16K
O1
9
.
ed i
142 
/
K
O
/
ﬂ2
1
ÓÑößÛgÛcÞ
¿»gº"j - Ûa[ÑÀcÃ	Æ-T -(Ûa353U3m@:ÍØgÀcÃ	Æ
.
7
G
HCI
2
Ó/
J
H
1 K
H
f .
H
l
/

r
1
/
.
H
Þ
/

r
1
/
.
O53
1
-


Ô
/

r
1
/

3
ed i
142
9

P
3
2d×
/
K
O
/
ﬂ2
ﬀﬂ
9

ﬃd
2
3
K
O
ﬀg ÓÑößÛ%ÑCÞ
¿»gº#T<- Ûa435353m6: À_Ã	Æ76 -Ûa)Ñ*ß'Ó?'»gÁ¸6Á·	ÀcÁ©Â§Á+ÂËÇiÀŁ½ËÇ»«¹	»HÇÇÂ§¼C½¸2Á»ÐÆC¸MºÂÏg¸Á·*¸¥À_¼	»cÏg¸¥ÇÊªÇÁ¸M¾ »c¿x¸%êQÈ	ÀcÁÂ»gÃ	Ç
ÂÃþÀcÃÀŁ½Á¸MºÃ	ÀcÁÂ§ÏQ¸¿ ÀQÇ·CÂ»gÃ]Ø È	ÇÂÃ*ÄÁ·*¸2»QºÂÄcÂÃ	ÀŁ½¾2»_½?½{Â{ÅAÉMÀcÁÂ»gÃÍÁ¸%É·*ÃCÂËêgÈ*¸«»c¿©àÂ{½{½¸Mº2î'·CÂËÉ· ÂôÇÆC¸%ÇÉ)ºÂ¼	¸%ÆïÂÃ
ÔôÛcÙM×ßS¶·CÂËÇ+ÂËÇ+¸MÃHÁÂº¸)½ÊÎ¸%êQÈCÂ§ÏcÀŁ½¸MÃHÁÁ»2Á·*¸¿»gº¾ÐÀZ½ À_¹*¹*º»HÀgÉ·Á·	À_Á'ÂËÇ+È	Ç¸%Æâ·*¸Mº¸gØ,î'·CÂËÉ·âÂËÇiÀÄg¸MÃ*¸Mº)ÀŁ½{Â§æ%À_ÁÂ»gÃ
»_¿£Á·*¸ﬁÂÃCÁ¸MÄgº[À_ÁÂ»gÃ¼CÊÐ¹	À_ºÁ[Ç=¾2¸MÁ·*»*Æ«Å	º[ÇÁSÇÈ*ÄgÄg¸%ÇÁ¸%Æ«¼HÊfàâÈ*¸)½{½§¸Mº+ÂÃáÔÛŁÚ%×ß{Þ
 
Ç«·	ÀQÇÀŁ½º¸%ÀgÆCÊã¼3¸M¸MÃãÂ¾2¹C½{Â§¸%Æ,ØÁ·*¸ Ç¸MÁ[Çf»c¿¸%êgÈ	À_ÁÂ»gÃ	ÇÎÓÑößÛgÛcÞ¥À_Ã	Æ(ÓÑ*ßÛŁÑCÞåÀ_º¸Îº¸)¿¸Mºº¸%ÆãÁ»òÀgÇ«Á·*¸
àâ»cÏQÂ§Ã*Ä   ÂÃCÂÁ¸  ½¸M¾2¸MÃCÁ¸%êgÈ	À_ÁÂ»gÃ	ÇMß-¶·*¸MÊå¿»gº¾ ÀÇÊ*ÇÁ¸M¾ »_¿»gº[ÆQÂÃ	ÀcºÊ«ÆQÂ?è]¸Mº¸MÃCÁÂËÀŁ½]¸%êQÈ	ÀcÁÂ»gÃ	Ç=î'·CÂËÉ·«¾ÐÀŁÊ
¼3¸6î'ºÂ§ÁÁ¸MÃÀgÇ

Ó Þ/ ÓG3Þﬃ- Ó Þ. ÓÑößÛ%íCÞ
î+·*¸Mº¸
 -8Ó
J
2 2

J
2
b
6.
2 2
@.
2
b
35353U35353m
J
7 2

J
7
b
6.
7 2
@.
7
b
Þ.
K
2
-8Ó/K
2
[Ò
/

r
2
/
.
2 2

/

r
2
/
.
2
b
4353535353U3m@K
7
[Ò
/

r
2
/
.
7 2

/

r
2
/
.
7
b
Þ


K
b
-8ÓÒ @K
2

/

r
b
/
.
2 2

/

r
b
/
.
2
b
4353535353U3m[Òﬂ K
7

/

r
b
/
.
7 2

/

r
b
/
.
7
b
Þ	ﬃ

-
.
K
2
6K
 2
1
f
.
K
b
6K

b
1
À_Ã	Æ
 Ó ÞÂËÇÁ·*¸ißHÃ*»cî'Ã«Ïg¸%É)Á»gº»c¿ ºÂÄg·HÁì·	ÀcÃ	ÆCìÇÂËÆC¸%ÇÓ¿º»g¾ÓÑ*ßÛgÛcÞxÀcÃ	ÆâÓÑ*ßôÛ%ÑCÞÞ[ß]¶©·*¸i¾ÐÀcÁºÂ{Ý

Ó Þ ÂôÇ©»c¿Á¸MÃ
ÉMÀZ½?½¸%ÆâÁ·*¸ Mà   û¾ÐÀgÇÇ=¾ÐÀcÁºÂ{Ý%¼CÊfÀcÃ	ÀŁ½»gÄgÊ«îÂÁ·fÁ·*¸È	ÇÈ	ÀŁ½EiÀŁ½¸MºßgÂÃâ¾ÐÀgÇÇ=¾ÐÀcÁºÂ{Ýéß
  ﬃ  	
%
Ó Þ

	ﬀﬁ
ﬂﬃ $ﬀﬂ 

!

ﬂ
"
#
ﬁ %$ 

  ﬀﬂﬁ
ﬂ&ﬂ'
(*)  
%+ #
ﬀﬁ
$
 -,
 #
 ﬃ 
.0/21
ﬂ $
3) 
 $
54`
r
4 ﬃ 
ﬂ
ﬁ
 %
  
 $
 	 ﬁ	
%!
	
!
76 ﬃ

 ﬃ
ﬂ
 
$
 

8)
$
)
ﬂ
	
$
 
$ﬀ%

$ %

$ #
 ﬃ :95
$

ﬃ $*
 
ﬂ
.
2
353U3m@.
7

&('*))ﬂ+; ﬁÇÂÃ*ÄÓÑ*ß CÞ[ØQÃ*»gÁ¸iÁ·	À_Á
/

r
1
/
G
- K 
1
 -   K
1
3
ÛgÛ
+¸MÃ	É)¸i¿»gºSÀ_ÃHÊfÉ·*»_ÂôÉ)¸»c¿xÁ·*¸iÏg¸%É)Á»gº  î¸i·	ÀŁÏg¸
Ò 


Ó
/

r
/
G
Þ
b
ﬀ -




K
1
K

1
 ﬀ - 

.
K
1
@K

1
1
 - 


 ÓÑößÛM÷*Þ
Ç»

ÂËÇ©ÂÃ	ÆC¸M¸%Æ¹3»HÇÂÁÂÏg¸Ç¸M¾ÂìÆC¸)Å	ÃCÂÁ¸fÓÂÁSÉMÀcÃf¸%ÀQÇÂ{½§Êf¼3¸¥Ç·*»cî'ÃfÁ»2¼	¸ÇÊH¾4¾2¸MÁºÂËÉŁÞ[ß
'»cî8»Q¼	Ç¸MºÏg¸p¿º»Q¾:ÓÑößÛM÷*ÞxÁ·	ÀcÁ

ÂôÇiÇÂ§Ã*ÄQÈC½ôÀ_ºﬁÂ?¿À_Ã	Æ»QÃC½§Ê«Â{¿Á·*¸Mº¸iÂËÇﬁÇ»g¾2¸Ïg¸%É)Á»gº  Ó- ÒªÞÇÈ	É·Á·	ÀcÁ
 


 
- Ò ß'¶·	ÀcÁÂËÇMØ 

K
1
- Òå¿»gº'¼	»QÁ· jR-Û¥À_Ã	Æ+jR-8Ñ*ß +»cî¸MÏQ¸Mº 

K
1
ÉMÀcÃÎ¼	¸æM¸Mº»Ó ¿»gº  - ÒCÞxÂ{¿©À_Ã	Æ
»QÃC½§Ê Â?¿SÇ»Q¾2¸ÐÆQÂº¸%É)ÁÂ»gÃ	ÀŁ½'ÆC¸MºÂÏZÀcÁÂ§ÏQ¸Ð»c¿" 1-ÂËÇÉ)»gÃHÁÂ§ÃCÈ*»gÈ	ÇÀcÁi»gÃ*¸2»gº¾2»gº¸»c¿Á·*¸2Ã*»*ÆC¸%ÇF.
2
ÓG3Þ435353m6.
7
ÓG3Þ
Ó¼HÊfÓÑ*ß CÞxÀcÃ	ÆâÓÑ*ß{ÙQÞÞ[ß +¸MÃ	É)¸

ÂËÇ'ÇÂÃ*ÄgÈC½ËÀcº©Â?¿-ÀcÃ	Æ«»gÃC½Ê4Â{¿Á·*¸Mº¸ﬁÂËÇ'ÀcÁ=½¸%ÀgÇÁ»gÃ*¸iÃ*»*ÆC¸ﬁ¿»gº-î'·CÂËÉ·Á·*¸iÇÀc¾4¸
ÆQÂº¸%É)ÁÂ§»QÃ	ÀŁ½ÜÆC¸MºÂ§ÏcÀcÁÂÏg¸»c¿¼3»gÁ·<
2
ÀcÃ	Æ
b
ÂôÇﬁÉ)»gÃCÁÂÃHÈ*»QÈ	ÇMßCﬁﬁ
*ã·*¸MÃÐÁ·*¸ﬁ¾ÐÀcÁºÂ{Ý

Ó Þ]ÂÃfÁ·*¸iÇÊ*ÇÁ¸M¾ÓÑ*ßÛ%íCÞ,ÂËÇÇÂÃ*ÄgÈC½ËÀcºSÆCÈ*¸ﬁÁ»  r·	ÀŁÏgÂÃ*Ä2À6É)»gÃCÁÂÃCÈ*»gÈ	ÇÆQÂ§º¸%É)ÁÂ»gÃ	ÀŁ½
ÆC¸MºÂ§ÏcÀcÁÂÏg¸6ÀcÁ'ÀpßHÃ*»gÁ=¹	»cÂÃCÁ%Ø*Á·*¸ﬁà   ÍÇ»c½È*ÁÂ»gÃfî©Â?½{½]¼	¸6ÆC¸%ÇÉ)ºÂ¼	¸%ÆÀQÇMÆC¸MÄg¸MÃ*¸Mº)ÀcÁ¸*ß=ó'Á·*¸Mºî©ÂôÇ¸ﬁÂ§ÁîÂ{½{½]¼	¸
ÇÀŁÂËÆiÁ»'¼3¸ )Ã*»QÃ*ìÆC¸MÄg¸MÃ*¸Mº[ÀcÁ¸öØŁÂ§Ãî'·CÂËÉ·ÉMÀgÇ¸

Ó Þ*ÂËÇ ÇÁºÂËÉ)Á½Êi¹	»CÇÂÁÂÏg¸ÆC¸)Å	ÃCÂÁ¸gß-¶©·*¸ÆQÂ ?ñÉ)ÈC½ÁÂ¸%Ç-ÀgÇÇ»ªÉÂËÀcÁ¸%Æ
î©Â§Á·áÆC¸MÄg¸MÃ*¸Mº[ÀgÉ)ÊÎÀŁ½»gÃ*Äî©Â§Á·UÁ·*¸¥¹3»HÇÇÂ¼CÂ{½{ÂÁÊï»c¿Á·*¸2Àcº¸%À«»c¿-»gÃ*¸2»gºﬁ¾2»gº¸¥»_¿Á·*¸¸)½¸M¾2¸MÃCÁ[Ç+ÂÃÁ·*¸2¾2¸%Ç·
¼3¸%É)»g¾ÂÃ*ÄÎÃ*»gÃ*ì¹	»CÇÂÁÂÏg¸ñÀQÇﬁÁ·*¸ßHÃ*»gÁ¹	»cÂÃCÁ[Çﬁ¸MÏg»c½Ïg¸«Àcº¸»c¿Á¸MÃÉÂ§Á¸%ÆáÀgÇﬁÁî»«»c¿Á·*¸4¾ÐÀ )»gºiÆCº[ÀŁî'¼	ÀgÉßªÇ+»c¿
Á·*¸Sà   Î¾2¸MÁ·*»*Æ,ß=ó'Ã*¸ýÀc¹*¹*º»HÀgÉ·¥Á»6»cÏg¸Mº[É)»g¾åÂ§Ã*ÄiÁ·*¸%Ç¸SÆQÂ ?ñÉ)ÈC½ÁÂ¸%Ç=ÂËÇxÁ»6À_ÁÁ¸M¾2¹*ÁxÁ»ﬁÂÃ	È*¸MÃ	É)¸iÁ·*¸+Ã*»ªÆ*ÀŁ½
¾4»gÁÂ»gÃÍ¼HÊÈ	ÇÂ§Ã*Äï¹	¸MÃ	ÀŁ½ÁÊ¿È*Ã	É)ÁÂ»gÃ	ÇÂÃþÁ·*¸«È*Ã	ÆC¸Mº½ÊQÂ§Ã*ÄÍ¾ÂÃCÂ¾Âæ%ÀcÁÂ»gÃäÁ»Îî'·CÂËÉ·þ¸%êQÈ	ÀcÁÂ»gÃ	Ç4ÓÑ*ßôÛgÛcÞýÀ_Ã	Æ
ÓÑ*ßÛ%ÑCÞÉ)»Qºº¸%Ç¹3»gÃ	Æ,ß-¶·CÂËÇÜÂËÇ-Á·*¸SÀc¹*¹*º»HÀQÉ·2»_¿ àÂ{½{½¸Mº  	CÓ)Ô 
Ł×Ø	ÔÛ %×Ø	ÔÛcÙM×ÞxÀcÃ	Æ«àÈ*¸)½{½¸MºSÀcÃ	ÆÀcº¸MÊfÔÛ
Ł×ö¿»gº
¸)Ý	Àc¾2¹C½¸gß"'»cî¸MÏg¸Mº%ØC¾È	É·»c¿Á·*¸6î»gºß2»_¿ BÀŁÂÃ*¸%Ç   ,Ó[ÔÛ)×Ø,ÔÖÑŁ×Ø]Ô¨í%×Ø]ÔÛM÷c×Ø,ÔÖÑgÑ_×Þ-ÇÈ*ÄgÄg¸%ÇÁ)ÇÁ·	ÀcÁÁ·*¸È	Ç¸i»c¿
Á·*¸%Ç¸ýÀŁî'ßCî'Àcº[ÆCìÁ»Qì·	ÀcÃ	ÆQ½¸S¹3¸MÃ	ÀŁ½ÁÊå¿È*Ã	É)ÁÂ»gÃ	Ç©¾ÐÀŁÊ¥Ã*»QÁÀŁ½î'ÀŁÊªÇÜ¼	¸iÃ*¸%É)¸%ÇÇÀ_ºÊgß+»¥ÇÈ	É·f¹	¸MÃ	ÀŁ½ÁÊ¿È*Ã	É)ÁÂ»gÃ	Ç
î©Â?½{½x¼	¸È	Ç¸%Æ«ÂÃÁ·CÂôÇ+¹	Àc¹3¸MºSÀcÃ	ÆÇ»¥Á·*¸6»gÃC½Ê«¸%êgÈ	ÀcÁÂ§»QÃ	Ç'Á·	À_Áî¸6É)»gÃ	ÇÂôÆC¸Mº6À_º¸SÁ·*»HÇ¸iÄcÂÏg¸MÃâ¼HÊâÓÑ*ßÛŁíCÞ[ß
	
 	 
	 ﬂ<"  ﬂ
,gÈ*¹*¹3»HÇ¸fÁ·	À_ÁﬁÂ§ÃäÓ[ÛgßôÛcÞ[Ø

Ó    Þ'ÂËÇpÄcÂÏg¸MÃá¼CÊÍÓ[ÛgßÖÑªÞSÀcÃ	ÆÎî¸2º¸MÁ[ÀZÂ§ÃÍÁ·*¸2·*»Q¾2»gÄg¸MÃ*¸M»gÈ	ÇÆQÂËÇ¹C½ËÀgÉ)¸M¾2¸MÃCÁ
¼3»gÈ*Ã	Æ*ÀcºÊÉ)»QÃ	ÆQÂ§ÁÂ§»QÃ	Ç'»c¿-ÇÈ*¼	Ç¸%É)ÁÂ§»QÃUÑ*ßÛQØHÁ·*¸MÃÁ·*¸i¹	Àcº)Àc¼	»c½{ÂËÉ6ÆQÂ{è]¸Mº¸MÃCÁÂËÀŁ½x¸%êgÈ	ÀcÁÂ§»QÃ	ÇﬁÓÑ*ßÖíªÞ£¼3¸%É)»g¾2¸
/
1
/
G
-
;h=
1f
/
/

2
Ô
3
1426567
/
 5
/

7
× Ó,jk- Ûa)ÑCÞ 3 ÓÑößÛ%ÕCÞ
Ó '¸Mº¸î¸S·	ÀŁÏg¸iÈ	Ç¸%ÆÁ·*¸ﬁ¿ÀgÉ)Á'Á·	ÀcÁ

d i
142
-
3
1@2A5,7
/
85
/
ﬂ7
ÆCÈ*¸Á»2Á·*¸6ÇÊH¾2¾4¸MÁºÊ
3
1426567 -
3
5,7B142Zß{Þ
*¸¾ÐÀŁÊ6ÇÁÂ{½{½*½»H»gß¿»gºxÀ'ÁÂ¾2¸MìÆC¸M¹3¸MÃ	ÆC¸MÃHÁ¹CÂ¸%É)¸MîÂËÇ¸+½{Â§Ã*¸%À_ºÇ»c½È*ÁÂ»gÃ4Á»SÁ·CÂôÇÜ¹*º»g¼C½¸M¾»c¿,Á·*¸=¿»gº¾ ÓÑößÖÕCÞ[Ø
À_Ã	ÆÇ»fÁ·*¸2à   ä¸%êgÈ	ÀcÁÂ§»QÃ	ÇÓÑ*ßôÛgÛcÞÀcÃ	ÆÌÓÑ*ßÛ%ÑªÞÉMÀcÃÀcÄHÀŁÂÃ¼3¸ÐÆC¸MºÂÏg¸%Æ,ß  ö»gºSÁ·CÂôÇÉ·*»_ÂôÉ)¸4»c¿

¸%êQÈ	ÀcÁÂ»gÃ	Ç
ÓÑ*ßÛgÛcÞxº¸%ÆCÈ	É)¸Á»
7
G
H I
2


K
H
K
O
ﬀﬂ 
J
H
18f
7
G
H I
2
b
G
! I
2


/

r
1
/
.
H"!
K
O
ﬀg .
H !
-


;=
1 K
O
ﬀﬂ
9


3
1@2A5,7
/

r
5
/

7
/
K
O
/

2
ﬀﬂ ÓÑößÛCÞ
¿»gº"j - Ûa[ÑÀcÃ	Æ-T -(Ûa353U3m@:ÍØgÀcÃ	Æ«¸%êQÈ	ÀcÁÂ»gÃ	ÇﬁÓÑ*ßÛ%ÑCÞxº¸%ÆCÈ	É)¸Á»
7
G
HCI
2


K
H
/

r
1
/
.
O43
ﬀﬂ 
J
H
1Vf
7
G
HCI
2
b
G
! I
2


/

r
1
/
.
H !
/

r
1
/
.
O43
ﬀﬂ .
H !
-


;=
1
/

r
1
/
.
O43
ﬀg
9
Û
Ñ


/

r
1
/
ﬂ2
/

r
5
/
ﬂ7
/
/

3
Ô K
O
3
1@2A5,7×8ﬀﬂ f


3
1@2A5,7
/

r
5
/
h7
/
K
O
/
ﬂ2
/

r
1
/

3
ﬀﬂ ÓÑößÛcÙgÞ
Û%Ñ
¿»gºT -(Ûa353U3m@:À_Ã	Æ76N- Ûa[ÑößxÓ
 
ÄHÀŁÂÃfî¸i·	ÀŁÏg¸iÈ	Ç¸%ÆfÁ·*¸ﬁ¿ ÀgÉ)Á+Á·	ÀcÁ
ed i
142"-
3
1426567
/
 5
/
ﬂ7

À_Ã	ÆÇ»2Á·*¸iºÂÄg·HÁì·	ÀcÃ	ÆCìÇÂËÆC¸»c¿-ÓÑ*ßôÛ%ÑCÞ ÂËÇ¸%êgÈ	ÀZ½Á»


Ô
/

r
1
/

3
3
1@2A5,7
/

r
5
/
ﬂ7./
K
O
/
h2
9
Û
Ñ/

r
1
/
h2
3
1426567
/

r
5
/
h7e/
K
O
/

3
f
;=
1  1
/
K
O
/

3
×8ﬀg
9


Ô
Û
Ñ /
 r
1
/
h2 /
/

3
3
1426567
/
 r
5
/
h7
9
/
/

3
Ó
;=
1Þ 1× K
O
ﬀﬂ
¿»gº'Á·CÂôÇﬁÉ·*»cÂËÉ)¸6»c¿

ß§Þ
  0®6¯,µ[ Y<O M	^L
,µ)®ESù¯^LEMXO T<W O Mx¯^L6±6²
çÃÁ·CÂËÇ'Ç¸%É)ÁÂ»gÃfî¸6ÆC¸M¾2»gÃ	ÇÁº)ÀcÁ¸ﬁÁ·	ÀcÁ=Â{¿-Á·*¸ýà   Í¾2¸MÁ·*»ªÆñÂôÇ+Àc¹*¹C½{Â§¸%ÆâÁ»¸%êQÈ	ÀcÁÂ»gÃ	ÇﬁÓÑ*ßÖíCÞ Â§ÃâÁ·*¸i¾ÐÀcÃ*Ã*¸Mº
ÆC¸%ÇÉ)ºÂ¼	¸%ÆûÂÃüÇÈ*¼	Ç¸%É)ÁÂ§»QÃüÑ*ßÛ4Á·*¸MÃþÂÁÂËÇ¹3»HÇÇÂ¼C½¸Á»»g¼*Á[ÀŁÂÃòÀÎÇÁ¸%ÀQÆCÊÌÇ»_½§È*ÁÂ§»QÃþ»c¿ýÁ·*¸ñà   (¸%êQÈ	ÀcÁÂ»gÃ	Ç
ÓÑ*ßÛ%íCÞxî'·CÂËÉ·UÉ)»gºº¸%Ç¹	»QÃ	Æ*Ç'Á»«ÀcÃ»g¹*ÁÂ§¾«ÀŁ½£Ç»c½È*ÁÂ»gÃâ»c¿Ó[ÛgßÛcÞx»gÃÎÀcÃ
$ﬃ


 	  
ﬂ
ﬃCß
 
Ç'î©Â§Á·fÁ·*¸6¹*º¸MÏQÂ»gÈ	Ç
Ç¸%É)ÁÂ»gÃþî¸ÐîÂ{½{½6ÀcÄHÀŁÂÃþÀgÇÇÈ*¾2¸«Á·	ÀcÁÁ·*¸«¼	»QÈ*Ã	Æ*ÀcºÊþÉ)»gÃ	ÆQÂÁÂ»gÃ	ÇÐÀQÇÇ»*ÉÂôÀ_Á¸%Æî©Â§Á·þÁ·*¸f¹*º»g¼C½¸M¾ﬃÀcº¸ÐæM¸Mº»
ÆQÂËÇ¹C½ËÀgÉ)¸M¾4¸MÃHÁiÉ)»gÃ	ÆQÂÁÂ»gÃ	ÇﬁÓﬀ +üÒ ÂÃÎÓ[Ûgßø÷*ÞÞ[ØZÀ_Ã	Æ4Â§Ã«Á·*¸ﬁÅ	º[ÇÁÇÈ*¼	Ç¸%É)ÁÂ§»QÃfî¸iÆC¸MºÂÏg¸iÁ·*¸ﬁÄg¸MÃ*¸Mº[ÀZ½Aº¸%ÇÈC½ÁSÀ_Ã	Æ
ÂÃâÁ·*¸¥Ç¸%É)»QÃ	ÆfÇÈ*¼	Ç¸%É)ÁÂ»gÃÎî¸ﬁ¿»*É)È	Ç»gÃfÁ·*¸6Ç¹	¸%ÉÂËÀŁ½-ÉMÀgÇ¸»c¿Á·*¸p½?ÂÃ*¸%Àcºﬁ¹*º»g¼C½¸M¾ﬀÓÑ*ßÛŁÕCÞ[ß
 
 A ﬁ   Q&ﬁﬀﬂﬃ! #"$ﬃ!ﬂ%ﬁﬀ&('
¶©·*¸U¾«ÀŁÂÃüº¸%ÇÈC½Áf»c¿¥Á·CÂËÇfÇÈ*¼	Ç¸%É)ÁÂ»gÃäÂôÇ«Á»ÌÇ·*»cî Á·	ÀcÁfÀcÃCÊòÇÁ[Àc¼C½¸gØiÇÁ¸%ÀgÆCÊòÇ»c½È*ÁÂ»gÃ]Ø  ÇÀŁÊgØ»c¿ÐÓÑößÛ%íCÞ
É)»Qºº¸%Ç¹3»gÃ	Æ*ÇxÁ»6ÀýÅ	ÃCÂÁ¸S¸)½¸M¾2¸MÃCÁx¿È*Ã	É)ÁÂ»gÃ
r
î'·CÂËÉ·ÂËÇ-Àý½§»*ÉMÀŁ½,¾ÂÃCÂ§¾åÂ§æM¸Mº»c¿]Á·*¸'ÇÁ»gº¸%Æ¸MÃ*¸MºÄQÊ6¿È*Ã	É)ÁÂ»gÃ	ÀŁ½
ÂÃïÓ[ÛgßÛcÞx»cÏg¸Mº'ÀŁ½{½£É·*»cÂËÉ)¸%Çﬁ»c¿Á·*¸¾2¸%Ç·ÀgÇ©î¸)½{½£ÀQÇ»cÏg¸Mº'ÀŁ½{½]Å	ÃCÂÁ¸6¸)½¸M¾2¸MÃCÁ'¿È*Ã	É)ÁÂ»gÃ	Ç+»gÃfÁ·	ÀcÁ+¾2¸%Ç·]ß
çÃâ»gº[ÆC¸MºﬁÁ»2¹*º»cÏg¸iÁ·CÂËÇ+º¸%ÇÈC½ÁﬁÂÁSî©Â?½{½x¼	¸·*¸)½¹C¿ÈC½xÅ	º)ÇÁ'Á»2¸%ÇÁ[Àc¼C½{ÂËÇ·Ç»g¾2¸¾2»gº¸iÃ*»gÁ)ÀcÁÂ»gÃÀcÃ	ÆÁ·*¸MÃÁ»
¹*º»ZÏQ¸6À¹*º¸)½{Â¾ÂÃ	ÀcºÊf½¸M¾2¾«À*ß

,gÈ*¹*¹	»CÇ¸DT
:
Ûa3U353m@: ;'ÂËÇ+Á·*¸6ÃCÈ*¾¼	¸Mºﬁ»c¿ÀcÃfÂÃCÁ¸MºÃ	ÀŁ½xÃ*»*ÆC¸6»c¿ÀÁºÂËÀcÃ*ÄgÈC½ËÀcÁÂ»gÃÎ»c¿xÁ·*¸¥ÆC»Q¾ÐÀŁÂÃ

ß
¶·*¸MÃfî¸ﬁîÂ{½?½xÆC¸MÃ*»gÁ¸i¼CÊ :ïÓ/T ÞÁ·*¸iÃCÈ*¾¼	¸Mº»c¿¸)½¸M¾2¸MÃCÁ[Ç=ÂÃfÁ·*¸iÁºÂôÀ_Ã*ÄgÈC½ËÀcÁÂ»gÃfÁ·	ÀcÁ=·	ÀŁÏg¸SÁ·CÂôÇ©Ã*»ªÆC¸
ÀgÇxÀ+Ïg¸MºÁ¸)Ý]ß  öÈ*ºÁ·*¸Mº%Ø_¿»QºR- Ûa435353m6:ÎÓ/T Þ[Ø½¸MÁ	iÓ?Tﬁ Þ,¼	¸'ÀﬁÈ*ÃCÂËêgÈ*¸+»gº[ÆC¸MºÂÃ*Äi»c¿,Á·*¸%Ç¸ :ïÓ/T ÞA¸)½¸M¾2¸MÃCÁ[Ç
î'·CÂËÉ··	ÀŁÏg¸iÀ6ÏQ¸MºÁ¸)ÝñÀcÁ .
O
ØC½¸MÁ


O
d
qﬀ
¼	¸iÁ·*¸iº¸MÄcÂ»gÃf»ªÉMÉ)È*¹CÂ¸%Æâ¼CÊ2Á·*¸iÁºÂËÀcÃ*Ä_½§¸iÃCÈ*¾¼	¸Mº¸%ÆﬁiÓ/TkﬂÞ
ÀcÃ	Æ4½¸MÁ

ﬃ
O
d
qﬀ
¼	¸Á·*¸6Àcº¸%À»_¿£Á·CÂËÇº¸MÄcÂ»gÃ]ß

E'ÂÏg¸MÃÀ_ÃHÊ2ÁºÂËÀcÃ*Äc½¸iîÂÁ·CÂÃUÀpÅ	ÃCÂÁ¸i¸)½¸M¾2¸MÃCÁ'¾2¸%Ç·fî¸ﬁ¾ÐÀŁÊ2º¸M¹*º¸%Ç¸MÃCÁÁ·*¸iÏg¸MºÁÂôÉ)¸%Ç=»c¿ Á·	ÀcÁÁºÂËÀcÃ*Äc½¸
¼CÊñÀ½»*ÉMÀŁ½ÃCÈ*¾¼	¸MºÂÃ*ÄfÀgÇ . !ZØ".
2
ÀcÃ	Æ#.
b
ß

*¸«¾ÐÀŁÊÀŁ½ËÇ»áÆC¸)Å	Ã*¸ÀÇÁ[ÀcÃ	Æ*Àcº[ÆïÁºÂËÀcÃ*Ä_½§¸gØ%$fØ-ÀgÇpÁ·*¸fÁºÂËÀcÃ*Äc½¸«î'·*»HÇ¸«Ïg¸MºÁÂôÉ)¸%Ç4Àcº¸ 6 !+-ùÓÒ [ÒCÞ

Ø
6
2
-8Ó[Ûa)ÒCÞ

ÀcÃ	Æ 6
b
-8ÓÒŁÛcÞ

ß

+»Zî0ÆC¸)Å	Ã*¸ñÀ¾ÐÀc¹*¹CÂÃ*Äâ¿º»g¾:ÀcÃáÀcº¼CÂ§Áº[ÀcºÊÎ¸)½¸M¾2¸MÃCÁ¥î©Â§Á·CÂ§ÃòÀ«ÁºÂËÀcÃ*ÄgÈC½ËÀcÁÂ»gÃÍ»gÃCÁ»Á·	À_Á6ÇÁ[ÀcÃ	Æ*Àcº)Æ
ÁºÂËÀcÃ*Ä_½§¸¼HÊ
&
Ó 6. Þﬃ-
b
G
'I
!
6
'
K
'
Ó, @. Þ Óí*ßôÛcÞ
î'·*¸Mº¸(K
'
Ó @. Þ ÂËÇÁ·*¸iÈ	ÇÈ	ÀZ½A½{ÂÃ*¸%Àcºﬁ¼	ÀgÇÂËÇ=¿È*Ã	É)ÁÂ»gÃÎÓ¼*È*ÁîÂÁ·Àp½»ªÉMÀZ½ÃHÈ*¾¼3¸MºÂÃ*ÄÐÉ)»gºº¸%Ç¹	»gÃ	ÆQÂÃ*Ä2Á»
À¹	ÀcºÁÂËÉ)ÈC½ôÀ_ºSÁºÂôÀ_Ã*Äc½¸cÞÇÈ	É·Á·	ÀcÁ)K
'
Ó?. *a6. Þﬃ-QP
'
*
ØC¿»Qº,+ﬃ.-/
:
ÒŁÛa[Ñ ;Hß
Û%í
¶·*¸ﬁÂÃCÏg¸Mº[Ç¸»c¿£Á·CÂôÇ©¾ÐÀc¹*¹CÂÃ*Ä2ÂËÇ
 Ó
&
6. Þﬃ-
b
G
'4I
!
.
' 
K
'
Ó
&
Þ Óí*ß¨ÑCÞ
î'·*¸Mº¸«Á·*¸
 
K
'
Ó
&
ÞýÀ_º¸ÐÁ·*¸Ð¹CÂ¸%É)¸MîÂËÇ¸â½{ÂÃ*¸%Àcº2¼	ÀgÇÂËÇp¿È*Ã	É)ÁÂ»gÃ	Ç»gÃÍÁ·*¸ÇÁ[À_Ã	Æ*Àcº[ÆÎÁºÂôÀ_Ã*Äc½¸ÇÈ	É·ÍÁ·	ÀcÁ
 
K
'
Ó 6
*
Þﬃ-QP
'
*
ßÓ/+»gÁ¸ﬁÁ·	ÀcÁ
 
K
'
Ó
&
Þ(+ K
'
Ó, Ó
&
@. Þ6. Þ[ß{Þ
 
!
*  
%
 (	  6

 ﬃ
!

%


 
ﬂ
.
!
4 . 2"4 .
b
ﬀﬂﬁ 
%
 

Ó .
!
 . 2o .
b
Þ 4  ﬃ *
/

/
.
*
3
-
/
K
*
/

3
 # $ﬀ%
-ﬁ
:
ÒŁÛa[Ñ/; ﬀﬁ6 
:
Ûa)Ñ/; 
&('*))ﬂ+'*äÂÁ·*»gÈ*Á+½§»CÇÇ'»_¿-Äg¸MÃ*¸Mº[ÀŁ½{ÂÁÊUÉ)»gÃ	ÇÂËÆC¸MºÁ·*¸¥ÉMÀgÇ¸ - - Ò*ß B-¸%ÉMÀ_È	Ç¸¸%ÀgÉ·Î»c¿/K
!
Ø K
2
ÀcÃ	Æ K
b
Àcº¸¥Àcº¸%À
É)»C»gº[ÆQÂÃ	ÀcÁ¸%Ç'î¸ißCÃ*»Zî Á·	ÀcÁ
K
!
Ó Þﬃ-

Ó  .
2
 .
b
Þ

Ó . !a .
2
 .
b
Þ3 Óí*ß¨íCÞ
àâ»gº¸M»ZÏQ¸Mº%Ø*ÇÂÃ	É)¸ K
!
ÂËÇSÀ ?ÐÃ*¸6î¸ißCÃ*»Zî Á·	ÀcÁ
 	


 
ÂôÇ©ÂÃ	ÆC¸M¹	¸MÃ	ÆC¸MÃCÁ6»c¿  ÀcÃ	ÆÇ»¿º»g¾ùÓí*ß¨íCÞ
 
 

Ó  .
2
 .
b
Þ
¾È	ÇÁ ¼	¸=ÂÃ	ÆC¸M¹	¸MÃ	ÆC¸MÃCÁ-»_¿  ßx¶·CÂËÇ,Â¾2¹C½{Â¸%Ç=Á·	ÀcÁ
 
 



Ó . !a .
2
 .
b
Þ,¾¥È	ÇÁ]¼	¸=ÂÃ	ÆC¸M¹	¸MÃ	ÆC¸MÃCÁ»c¿,. !ÀcÃ	ÆiÁ·*¸Mº¸)¿»gº¸
Á·	ÀcÁ
/
/

3

Ó  .
2
 .
b
Þﬃ-
/
/
.
! 3

Ó . !a .
2
 .
b
Þ3
+¸MÃ	É)¸
/
K
!
/

3
-
/

/
.
! 3


3
,cÂÃ	É)¸Á·CÂËÇﬁÀcºÄgÈ*¾2¸MÃCÁ=ÂËÇ'ÏcÀŁ½{ÂôÆ¿»gº'ÀcÃCÊñÉ·*»cÂËÉ)¸6»c¿	-/
:
Ò%Ûa)Ñ/;HØcÁ·*¸iº¸%ÇÈC½Á'ÂËÇ¹*º»cÏg¸%Æ,ß ﬁﬁ
*¸6Àcº¸iÃ*»cîãÂÃÎÀ¹	»HÇÂ§ÁÂ§»QÃÁ»2¹*º»ZÏQ¸SÁ·*¸ﬁ¿»c½{½»cîÂÃ*ÄÐÁ·*¸M»Qº¸M¾ß

/)'*ﬂ   )
ﬃ*ﬃ $ﬀﬂ
  ﬃ 
ﬂ

$ %
 ﬁ   
%
(*,
#
)
ﬂ 
 $
  ﬀ2Ó, Þ.-ﬂﬁ


Ó    Þﬁﬀg ﬃ 
ﬂ
 




ﬃ

%
 Ó Þ
6 ﬃ

 ﬃ
ﬂ
	
ﬂ
$ 
ﬂ
 ﬃ   
$ﬀ% %

ﬂ	ﬃ $
ﬁ

( 1;)  
% #! 
 (
%
ﬀ (	 #" ) 	
 $

ﬂ
	 ﬁ
 


r
Ó G3Þﬃ-
7
G
H I
2 J
H
ÓG3Þ?K
H
Ó, @. Ó,G3ÞÞ
$
  
$
 

8)
$
)
ﬂ ﬃ 
  "6
 ﬂ
 

  
%

ﬃ ﬃ% $ﬀ 
 	
 $

$
 ﬃ
 ﬂ





ﬃ

%"$
 7 
ﬂ
ﬃ . Ó,G3Þ;6

 ﬃ :
#%
 

  
%
 	
94
$

ﬂ
.
2
ÓG3Þ435353m6.
7
Ó,G3Þ &% 
ﬂ$
 
 -8Ó
J
2 2

J
2
b
@.
2 2
6.
2
b
3U353535353 
J
7 2

J
7
b
@.
7 2
@.
7
b
Þ

 ﬁ('3Ó Þﬃ-)4Ó
r
Þ 
 ﬃ  
 '3Ó ÞR-
9
 Ó Þ. Óí*ß ÷*Þ
#$ﬀ%
 Ó Þ 
ﬂ+
	  ﬀ ﬁ 
&('*))ﬂ+`*¸=¼	¸MÄcÂÃ2¼CÊ6»g¼	Ç¸MºÏgÂÃ*Ä	ØŁ¿º»g¾ ÓÑ*ßôÛgÛcÞ	ÀcÃ	Æ4ÓÑ*ßÛŁÑCÞ[ØMÁ·	À_Á  Ó ÞÉ)»gÃ	ÇÂËÇÁ[Ç »c¿	Á·*¸=¿»c½{½»Zî©Â§Ã*Ä6É)»Q¾2¹	»gÃ*¸MÃCÁ[Ç

9

ﬃd
b
1 K
O
ﬀﬂ
9

ﬃd i
142
/
K
O
/
ﬂ2
ﬀg Óí*ß¨ÕCÞ
¿»gº"j - Ûa[ÑÀcÃ	Æ-T -(Ûa353U3m@:ÍØgÀcÃ	Æ


Ô
/

r
1
/

3
ed i
142
9

P
3
2M×
/
K
O
/

2
ﬀg
9

ﬃd
2
3
K
O
ﬀg Óí*ßCÞ
ÛM÷
¿»gº T - Ûa435353m6:0ÀcÃ	Æ 6N- Ûa)Ñ*ß`*ï¸SÃ*»cî8Ç·*»cîòÁ·	À_Á-Á·*¸6É)»g¾4¹	»gÃ*¸MÃCÁ[Ç=»c¿ﬁ '3Ó Þ-Àcº¸iÀgÇ-É½ËÀŁÂ¾2¸%ÆñÂÃÓíößø÷*Þ¼CÊ
ÆC¸M¾4»gÃ	ÇÁº[À_ÁÂÃ*ÄfÁ·	ÀcÁÓí*ßÖÕCÞÜÂôÇ
9
  
 

¿»gº j\- Ûa[Ñ«ÀcÃ	Æ T - Ûa435353m6:Ø*ÀcÃ	ÆïÓí*ßCÞxÂËÇ
9
  
 



¿»Qº T - Û#35353 @:
À_Ã	Æ76N- Ûa[Ñöß
 *»gº=Á·*¸+Å	º[ÇÁ»c¿]Á·*¸%Ç¸iÁî»6ÉMÀgÇ¸%ÇÜÂÁ=Â§¾4¾2¸%ÆQÂËÀcÁ¸)½Ê«¿»_½?½»cîSÇÜ¿º»g¾ Á·*¸ýÆC¸)Å	ÃCÂÁÂ»gÃâ»c¿ '3Ó ÞÁ·	ÀcÁ=¿»gºjk- Ûa)Ñ
À_Ã	Æ<T - Ûa435353m6:Ø
/
'
/
J
O
1
-


Ô
ﬃd
b
1 Ó 
r
 
r
Þ/K
O
f
ﬃd i
142%Ó, 
r
 
r
Þ
/
K
O
/
ﬂ2
×8ﬀg 
î+·CÂôÉ·fÂËÇ+¸%êgÈ	ÀZ½Á»
9
ÛiÁÂ§¾4¸%ÇﬁÓí*ßÖÕªÞÜÀQÇº¸%êQÈCÂ§º¸%Æ,ß
 *»gº+Á·*¸i»gÁ·*¸MºSÉMÀQÇ¸gØQ¿»gº T - Ûa3U353m@: ÀcÃ	Æ 6N- Ûa)Ñ*Øgî¸i·	ÀŁÏg¸
/
'
/
.
O43
-
/
/
.
O53
7

O

G
q
I
2



	 

Ó, 
r
 
r
Þﬁﬀﬂ
-
7

O

G
q
I
2
/
/
.
O53



Ó, Ó
&
@. Þ
r
Ó Ó
&
6. Þ6. ÞH Ó
J
6. ÞÞ
ﬀﬂ
ﬀ
&
 ﬀ
&
-
7

O

G
q
I
2
:



/
/
.
O53

ﬀg
ﬀ
&
 ﬀ
&
f



d
2
1
/
 1
/
.
O53

ﬀg
ﬀ
&
 ﬀ
&
f



d
b
1 Ô
/

r
1
/
ﬂ2 /
 2
/
.
O43
f
/

r
1
/
.
O53
×
ﬀﬂ
ﬀ
&
 ﬀ
&
f


ed i
142
/
H 1@2
/
.
O53

ﬀg
ﬀ
&
 ﬀ
&
;E
î+·*¸Mº¸' Ó
&
@. Þ3ÂËÇ ÄcÂÏg¸MÃ¼HÊÓí*ßÖÑCÞ[Ø $ ÂôÇxÀﬁÇÁ[À_Ã	Æ*Àcº[ÆiÁºÂËÀcÃ*Äc½¸gØgÀcÃ	Æ H º¸M¹*º¸%Ç¸MÃHÁ)Ç]Á·*¸=ÏZÀŁ½È*¸'»_¿
 



  
º¸%ÇÁºÂËÉ)Á¸%Æ
Á»2Á·*¸iÁºÂËÀcÃ*Ä_½§¸ pÓ/TkﬂÞ)ß-Ó?'»gÁ¸iÁ·	ÀcÁÁ·CÂËÇÏZÀZ½§È*¸ÂËÇ=ÂÃ	ÆC¸M¹	¸MÃ	ÆC¸MÃCÁ6»_¿  ÇÂÃ	É)¸î¸6À_º¸iÈ	ÇÂÃ*ÄÐ¹CÂ¸%É)¸MîÂËÇ¸½{ÂÃ*¸%Àcº
Å	ÃCÂÁ¸¸)½¸M¾2¸MÃCÁ[ÇMß{Þ
*¸6¾«À%Ê«Ã*»cî ¾«Àcßg¸iÈ	Ç¸»c¿-Á·*¸i¿ÀgÉ)Á'Á·	ÀcÁ'Á·*¸gÀgÉ)»g¼CÂËÀcÃ]Ø
!

!ﬀ
{ØöÂÃÎÁ·*¸¥Àc¼3»cÏg¸iÁº[ÀcÃ	Ç¿»gº¾ÐÀcÁÂ»gÃ«ÂËÇ+¸%êgÈ	ÀŁ½
Á»ÐÑ


O
d
qﬀ
»gÃf¸%ÀQÉ·fÁºÂôÀ_Ã*Äc½¸¥ÀcÃ	ÆfÇ»3Ø*È	ÇÂÃ*Ä2½¸M¾2¾«À2í*ßÛgØ
/
/
.
O53

ﬀg
ﬀ
&
h-
/
K
O
/

3

ﬀg
ﬀ
&
 3
çÃÌÀQÆ*ÆQÂ§ÁÂ§»QÃþî¸4¾ÐÀŁÊÈ	Ç¸4½¸M¾2¾ÐÀÎÑ*ßÛ2ÀcÃ	ÆïÁ·*¸¿ÀgÉ)ÁÁ·	ÀcÁ  rQÓ Þ+ÂôÇ¹CÂ¸%É)¸MîÂËÇ¸«½{ÂÃ*¸%ÀcºÁ»UÆC¸%ÆCÈ	É)¸fÁ·	ÀcÁ%Ø]»QÃ
¸%ÀQÉ·âÁºÂËÀcÃ*Äc½¸ iÓ/Tk Þ[Ø
/
H 142
/
.
O53
-
/
/
.
O53
Ô
/
8r
1
/
h2
×V-
/
/
ﬂ2
Ô
/
8r
1
/
.
O53
×^-
/
/
h2
Ô
9
K
O
/
 r
1
/

3
×V-
9
/
K
O
/
ﬂ2/
 r
1
/

3
3
*ï¸¥ÉMÀcÃfÃ*»cî ÆC¸%ÆCÈ	É)¸Á·	ÀcÁ
/
'
/
.
O43
-
7

O

G
q
I
2


:

/
K
O
/

3
f
ed
2
1 P1
3
K
O
f
ed
b
1Ô
/
8r
1
/
ﬂ2
P 2
3
K
O
f
/
 r
1
/
.
O53
×
9
ed i
142
/
K
O
/
h2"/
 r
1
/

3
;ﬁ
ﬀﬂ
ﬀ
&
aﬀ
&
ÓÈ	ÇÂÃ*ÄÐÁ·*¸ﬁ¿ÀgÉ)Á'Á·	ÀcÁ%ØC¼HÊâÓí*ß¨ÑCÞ[Ø
  ﬂ
 



- P 5
3
K
O
Þ
-
7

O

G
q
I
2



	 
:

/
K
O
/

3
f

d
2
3
K
O
9

d i
142
/
K
O
/
h2 /
 r
1
/

3
;"ﬀﬂ
ÓÀcÄHÀŁÂÃfÈ	ÇÂÃ*Ä4½§¸M¾4¾ÐÀ2Ñ*ßÛ_Þ
-


Ô

P
3
2
9
/
8r
1
/

3
ed i
142[×
/
K
O
/
h2
ﬀg f

ed
2
3
K
O
ﬀﬂ 
Û%Õ
î+·CÂôÉ·fÂËÇ+¸%êgÈ	ÀZ½Á»
9
ÛiÁÂ§¾4¸%ÇﬁÓí*ß ªÞÜÀQÇº¸%êQÈCÂ§º¸%Æ,ß ﬁ 
¶·*¸6Àc¼3»ZÏQ¸SÁ·*¸M»Qº¸M¾0Á¸)½{½ôÇ©È	ÇÁ·	ÀcÁî'·*¸MÃfî¸ﬁ·	À%ÏQ¸S»g¼*Á)ÀŁÂÃ*¸%ÆfÀ6Ã*»QÃ*ìÆC¸MÄg¸MÃ*¸Mº[ÀcÁ¸6ÇÁ¸%ÀgÆCÊÐÇ»_½§È*ÁÂ§»QÃ»c¿Á·*¸
àâ»cÏQÂ§Ã*Ä   ÂÃCÂ§Á¸  ½¸M¾2¸MÃCÁ =êgÈ	ÀcÁÂ§»QÃ	ÇÓÑ*ßôÛ%íCÞ[Ø,ÀcÃ	ÆÇ»  Ó Þ0- Ò Ø,Á·*¸MÃî¸¾È	ÇÁi¼	¸fÀcÁ6ÀfÇÁ)ÀcÁÂ»gÃ	ÀcºÊâÏZÀŁ½È*¸
»_¿©Á·*¸2¿È*Ã	É)ÁÂ»gÃ	ÀŁ½ '	Ó Þ[Ø î'·CÂËÉ·ïÂËÇ6¸%êQÈ	ÀŁ½Á» 4Ó rQÞ[ß«çÃÍ»gº[ÆC¸MºÁ»Ç·*»Zî Á·	ÀcÁÁ·CÂËÇ¥ÇÁ[ÀcÁÂ»gÃ	ÀcºÊ¹	»_Â§ÃCÁÂËÇiÂÃ
¿ÀgÉ)ÁÀ«½»ªÉMÀZ½©¸MÃ*¸MºÄgÊ¾ÂÃCÂ¾ÂæM¸Mº2î¸2¾È	ÇÁ¥ÀZ½ôÇ» Ç·*»Zî Á·	ÀcÁiÁ·*¸ +¸%ÇÇÂËÀcÃÍ»c¿ 'ÂËÇ¹	»CÇÂÁÂÏg¸ÆC¸)Å	ÃCÂÁ¸ÀcÁiÁ·CÂËÇ
¹3»cÂÃHÁŁß¶·CÂËÇ+¾2¸%ÀcÃ	ÇÁ·	ÀcÁ'Á·*¸ gÀQÉ)»g¼CÂËÀcÃ»c¿  Ó Þ[ØCî'·CÂËÉ·¼CÊÎÓí*ßø÷*Þ ¾È	ÇÁ'¼	¸ÇÊC¾2¾2¸MÁºÂËÉcØ*¾È	ÇÁ+¼	¸6Ç·*»cî'ÃfÁ»
¼3¸6Ã*¸MÄHÀ_ÁÂÏg¸ýÆC¸)Å	ÃCÂÁ¸ÀcÁ'ÇÈ	É·À¥ÇÁ¸%ÀgÆCÊÐÇ»_½§È*ÁÂ§»QÃ»c¿Á·*¸ýàâ»cÏgÂÃ*Ä   ÂÃCÂÁ¸ £½§¸M¾4¸MÃHÁ'¸%êQÈ	ÀcÁÂ»gÃ	ÇJß-¶·CÂËÇ=ÂËÇ'ÆC»gÃ*¸
ÂÃâÁ·*¸i¿»c½{½»Zî©Â§Ã*Ä«¹*º»C»c¿ß
()'*) '    %  , 
$

#
ﬁ	(	* 
%
	  4 
ﬂ
,ﬀ
ﬃ

$


   -,
ﬂ
 
$
  4
ﬂ
   ﬁ*,
ﬂ$
-) 
 $

$ #
 ﬃ 7.
$*!"
 ( /



  1 
#
"     " )  
 $

ﬂ
ﬀﬁ
#$ﬀ% ﬂ$

! 
(  ﬃ 
ﬃ % $$
     ﬁ
 ﬂ
ﬀ
$ﬃ


 	 $ 

     * 
ﬂ$
-) 
 $

$ #
 ﬃ 
  
ﬂ

$ ﬂ
 	

 
ﬃ% $ $
 "    ﬁ
$
  
$ ﬃ


 	  
ﬂ
ﬃ 
&('*))ﬂ+ ,gÈ*¹*¹3»HÇ¸
!
ÂËÇ6ÇÈ	É·áÀ«Ã*»gÃ*ìÆC¸MÄg¸MÃ*¸Mº)ÀcÁ¸gØÀQÇÊH¾4¹*Á»gÁÂËÉMÀŁ½{½ÊÇÁ[Àc¼C½¸gØÇÁ¸%ÀgÆCÊUÇ»c½È*ÁÂ»gÃ»c¿ﬁÓÑ*ßÛ%íªÞ[Ø*Á·*¸MÃ

Ó
!
Þ-ÂËÇﬁ¹3»HÇÂÁÂÏg¸ÐÆC¸)Å	ÃCÂÁ¸fÓ¼HÊ«½¸M¾2¾ÐÀfÑößÖÑCÞ[ß '»cî(Á[Àcßg¸ÀÐÇ¾«ÀŁ½{½-¹	¸MºÁÈ*º¼	ÀcÁÂ»gÃÎ»c¿;
!
Ø	ÄcÂÏg¸MÃÎ¼CÊ 
!
f 
2
Ø
Ç»2Á·	ÀcÁiÓÑ*ßÛ%íCÞ ¼	¸%É)»g¾4¸%Ç

Ó
!
f	 
2
ÞÓ

!
f 
2
Þﬃ-  Ó
!
f	 
2
ÞC3
cAÂ§Ã*¸%À_ºÂæ)Â§Ã*ÄâÁ·CÂËÇSÀ_¼	»gÈ*Á 
!
ÄcÂÏg¸%Ç

2
-


2
Ó
!
Þ H  Ó
!
Þ2
2

î+·*¸Mº¸ H  Ó
!
ÞÜÂôÇ+Á·*¸ gÀQÉ)»g¼CÂËÀcÃ»c¿  îÂÁ·fº¸%Ç¹3¸%É)ÁSÁ»  ¸MÏcÀŁ½È	ÀcÁ¸%ÆÀ_Á 
!
ß+»cî6Ø*Á·*¸6ÀgÇÊH¾2¹*Á»gÁÂËÉiÇÁ[Àc¼CÂ{½{ÂÁÊ
»_¿ 
!
Â¾2¹C½{Â¸%ÇÁ·	ÀcÁÀŁ½{½A¸)ÂÄg¸MÃCÏZÀŁ½È*¸%Ç»_¿AÁ·*¸ﬁ¹*º»*ÆCÈ	É)Á



2
Ó
!
ÞH  Ó
!
Þ¾È	ÇÁx·	ÀŁÏg¸'Ã*¸MÄHÀ_ÁÂÏg¸'º¸%ÀŁ½,¹	ÀcºÁ[ÇJß ,cÂÃ	É)¸



2
Ó
!
ÞÂôÇiÇÁºÂËÉ)Á½ÊÎ¹	»HÇÂÁÂÏg¸«ÆC¸)Å	ÃCÂ§Á¸2î¸åÆC¸%ÆCÈ	É)¸4Á·	ÀcÁEH  Ó
!
Þ'¾È	ÇÁﬁ¼	¸2Ã*¸MÄCÀcÁÂÏg¸2ÆC¸)Å	ÃCÂÁ¸ñÀ_Ã	ÆUÇ»	Ø3¿º»g¾
Óí*ßø÷*Þ[ØCÁ·*¸ +¸%ÇÇÂËÀcÃâ»c¿'	Ó Þ-¾È	ÇÁ¼	¸6¹3»HÇÂÁÂÏg¸ÆC¸)Å	ÃCÂ§Á¸åÀ_Á 
!
Ø	ÀgÇ©º¸%êgÈCÂº¸%Æ,ß ﬁﬁ
¶·*¸i»gÈ*Á[É)»Q¾2¸'»c¿Á·CÂôÇ©Á·*¸Mº¸)¿»gº¸ﬁ¾2¸%ÀcÃ	ÇÁ·	À_ÁxÂ{¿£î¸iÀc¹*¹C½ÊÐÁ·*¸6Àc¹*¹*º»HÀgÉ·«»gÈ*Á½{ÂÃ*¸%Æ«ÂÃÇÈ*¼	Ç¸%É)ÁÂ»gÃÑößÛ'Á»
Ç»c½ÏgÂÃ*ÄfÁ·*¸i¹*º»Q¼C½§¸M¾ÓÑ*ßÖíCÞ[ØQÁ·*¸MÃUÀ_ÃHÊfÇÁ¸%ÀgÆCÊÇ»c½È*ÁÂ»gÃ»c¿ÓÑ*ßôÛ%íCÞxÁ·	ÀcÁ'î¸i»g¼*Á)ÀŁÂÃîÂ{½{½£¼3¸i½»*ÉMÀŁ½{½§Êâ»g¹*ÁÂ¾ÐÀŁ½
»QÃUÀcÃâ»g¹*ÁÂ¾ÐÀŁ½x¾2¸%Ç·Â§ÃÎÁ·*¸Ç¸MÃ	Ç¸Á·	ÀcÁÂÁiîÂ{½{½£¼3¸2À½»*ÉMÀŁ½£¾åÂ§ÃCÂ¾ÂæM¸Mº»c¿£Á·*¸i¿È*Ã	É)ÁÂ»gÃ	ÀŁ½xÂÃÓ[ÛQßÛcÞ-»cÏg¸MºSÀZ½?½
ÏcÀcºÂËÀcÁÂ»gÃ	Ç©ÂÃ¼3»gÁ·fÁ·*¸Ã*»ªÆ*ÀŁ½xÆQÂôÇ¹C½ôÀQÉ)¸M¾2¸MÃHÁﬁÏZÀZ½§È*¸%ÇiÀ_Ã	Æ«Á·*¸iÃ*»ªÆ*ÀZ½¹	»HÇÂ§ÁÂ§»QÃ	ÇMß
 
 	  ﬀﬂ 	 ﬂ <"  ﬂ
*ï¸iÃ*»Zîãº¸MÁÈ*ºÃfÁ»6Á·*¸6Ç¹	¸%ÉÂ{ÅAÉi¸)Ý	Àc¾2¹C½¸î'·*¸Mº¸

Ó    ÞÂÃïÓ[ÛgßÛcÞ ÂËÇÄcÂÏg¸MÃf¼CÊfÓ[ÛgßÖÑªÞ[ØHÇ»Á·*¸i¹	À_º[Àc¼	»_½?ÂËÉ
¸%êQÈ	ÀcÁÂ»gÃ	Ç+ÓÑößÖíCÞ]º¸%ÆCÈ	É)¸iÁ»Á·*¸+½?ÂÃ*¸%Àcº©¿»gº¾0ÓÑ*ßÛ%ÕªÞ[ß]çÃÐÁ·CÂËÇÉMÀgÇ¸ﬁÁ·*¸ﬁº¸%ÇÈC½Á[Ç=»c¿]Á·*¸ﬁ¹*º¸MÏQÂ§»QÈ	ÇÇ¸%É)ÁÂ»gÃñÇ·*»Zî
Á·	ÀcÁSÀcÃCÊñÇÁ[Àc¼C½¸6ÇÁ¸%ÀgÆCÊfÇ»c½È*ÁÂ»gÃ	Ç+»c¿xÁ·*¸6à   þ¸%êQÈ	ÀcÁÂ»gÃ	ÇﬁÓÑ*ßÛCÞxÀcÃ	ÆÎÓÑ*ßÛcÙgÞ îÂ{½{½£¼3¸i½»ªÉMÀZ½¾ÂÃCÂ¾ÂæM¸Mº[Çﬁ»c¿
Û
Ñ


/

r
1
/
h2
3
1426567
/

r
5
/
h7
ﬀﬂ
9


;h=
1>
r
1
ﬀg Óí*ß§ÙgÞ
»cÏg¸Mº©½§»*ÉMÀŁ½ÏcÀcºÂËÀcÁÂ»gÃ	Ç©ÂÃ¸%ÀgÉ·
J
5
À_Ã	Æ-.
5
¿»Qº\p - Ûa3U353m@:Íß
 *»gº Á·CÂËÇ ¹	ÀcºÁÂôÉ)ÈC½ËÀcºx¸)Ý	Àc¾2¹C½¸'»_¿AÀ½{ÂÃ*¸%Àcº-¸)½ËÀgÇÁÂËÉÂ§ÁÊ¹*º»g¼C½¸M¾(ÂÁ ÂËÇ ¹	»HÇÇÂ¼C½§¸+Á»ýÆC¸MºÂ§ÏQ¸SÀ¿È*ºÁ·*¸Mº-É)»Qº»c½{½ËÀcºÊ
Á»2Á·*¸M»gº¸M¾ í*ßÖÑ*ß
()'*) '  
 
 Ó Þ
$
  ﬃ  )/

" ) 
ﬂ
  ﬀﬁ*,
ﬂ $
-) 
 $

$ #
 ﬁ
ﬂ
)
$
   
$ ﬃ

% $
ﬁ
ﬂ	ﬃ
   " * 
$ $
)/ﬁ 
%
,
 
$
ﬂﬁ


 $

ﬂ $

/

    "4
ﬂ
  
 $
   4
# $ %


*
ﬃ
 '4
# $ﬀ%

ﬃ% $$ #$ #
 ﬃ
ﬂ

ﬀ ﬂ
  ﬂ  ﬀﬁ )/

" )   
ﬂ ﬂ
%

ﬂ
)  	 ﬁ ﬃ *
 #
 

r
Ó, Þ
 ﬂ

ﬂ
 
$
 
ﬂ
   ﬁ*,
ﬂ $
-) 
 $

$ #
 ﬃ 7. /21 #" ) 	
 $

ﬂ
	   ﬁ ﬀﬂﬁ  ﬁ 4

2&)
ﬂ

$

 
$
 	 




ﬃ

% $ #
 ﬃ  
% % $ %
4ﬁ Ó Þ
9

r
Ó Þ 4

  ﬃ    
%
(*,
$ﬀ%
ﬀ
ﬁ
6
ﬁ b
ﬂ
-
Û
Ñ


/
6 1
/
ﬂ2
3
1@2A5,7
/
6o5
/
ﬂ7
ﬀg 3 Óí*ß¨ÚCÞ
Û
&('*))ﬂ+   Âº[ÇÁ+»g¼	Ç¸MºÏg¸iÁ·	ÀcÁ
ﬁ

9

r ﬁ b
ﬂ
-
Û
Ñ


/
/
ﬂ2
Ó,1
9

r
1
Þ
3
1@2A5,7
/
/
ﬂ7
Ó,85
9

r
5
Þﬁﬀﬂ
-
Û
Ñ


/
 r
1
/
 2
3
1426567
/
 r
5
/
 7
ﬀg
9
Û
Ñ


Ô
/
1
/
 2
3
1426567
/
 r
5
/
 7
f
/
 r
1
/
 2
3
1@2A5,7
/
85
/
 7
×Vﬀg f
Û
Ñ


/
1
/
ﬂ2h3
1@2A5,7
/
85
/
ﬂ7
ﬀg
- 4Ó
r
Þ`f


;=
1 
r
1
ﬀg
9


/
 r
1
/
 2
3
1426567
/
85
/
 7
ﬀﬂ f
Û
Ñ


/
 1
/
 2
3
1426567
/
 5
/
 7
ﬀﬂ
ÓÈ	ÇÂÃ*Ä2Á·*¸ÇÊC¾2¾2¸MÁºÊ
3
1426567 -
3
5,7B142ZÞ
- 4Ó
r
Þ`f


:

r
1
/
/
h2
Ô
3
142A5,7
/
 5
/
h7
×f
;=
1>
r
1
;"ﬀg f
Û
Ñ


/
1
/
h2
3
1426567
/
85
/
ﬂ7
ﬀﬂ
- 4Ó
r
Þ`f
Û
Ñ


/
1
/
h2
3
1426567
/
85
/
ﬂ7
ﬀﬂ
ÓÇÂÃ	É)¸  ÂËÇ'ÀÇÁ¸%ÀgÆCÊ«Ç»c½È*ÁÂ»gÃ»_¿-ÓÑ*ßÛŁÕCÞÞ[ß +¸MÃ	É)¸6ÀcÃCÊñÉ·*»cÂËÉ)¸i»c¿
:
J
5
6.
5

p - Ûa435353m6:;î'·CÂËÉ·â¾ÂÃCÂ¾ÂæM¸%Ç
4Ó r Þ-¾È	ÇÁýÀZ½ôÇ»2¾ÂÃCÂ¾ÂæM¸
ﬁ

9
 r
ﬁ
b
ﬂ
ß B=È*Á+¿º»g¾ Á·*¸6º¸%ÇÈC½Áﬁ»c¿É)»gº»_½?½ËÀcºÊí*ßÖíÂÁ+ÂôÇ+ßCÃ*»Zî+ÃÁ·	ÀcÁ
 

r
Ó Þ
É)»Qºº¸%Ç¹3»gÃ	Æ*ÇÁ» )È	ÇÁSÇÈ	É·ÀÉ·*»cÂËÉ)¸gØ,ÀcÃ	ÆfÇ»
 

r
Ó Þx¾¥È	ÇÁSÀŁ½ËÇ»¼	¸À6¾åÂ§ÃCÂ¾ÂæM¸Mºi»c¿ Á·CÂËÇ¸Mºº»gº=ÂÃÁ·*¸i¸MÃ*¸MºÄgÊ
Ã*»Qº¾ùÓí*ß¨ÚCÞ[ØHÀQÇ'É½ËÀŁÂ¾2¸%Æ,ß ﬁﬁ
¶·CÂËÇfº¸%ÇÈC½§ÁÎÇ·*»cîSÇ«Á·	ÀcÁ«¿»gº«½{ÂÃ*¸%ÀcºÎ¸)½ËÀgÇÁÂËÉÍÇÁºÈ	É)ÁÈ*º)ÀŁ½pÀ_Ã	ÀŁ½ÊªÇÂËÇâ¹*º»g¼C½¸M¾ÐÇJØSÁ·*¸»g¹*ÁÂ¾ÐÀŁ½{ÂÁÊãº¸%ÇÈC½Á[Ç
»_¿SÁ·*¸M»gº¸M¾ í*ß¨ÑÀcÃ	ÆÍÉ)»gº»c½{½ËÀcºÊþí*ßÖíñÂ¾2¹C½ÊáÁ·	À_Á¥Á·*¸ñàâ»cÏgÂÃ*Ä   ÂÃCÂÁ¸ ½¸M¾2¸MÃCÁ¾2¸MÁ·*»*ÆþÉMÀcÃáÊQÂ¸)½ËÆòÀf¼3¸%ÇÁ
À_¹*¹*º»ŁÝHÂ¾ÐÀcÁÂ§»QÃfÁ»  Ó ÞÂÃâÁ·*¸ýÇ¸MÃ	Ç¸6Á·	À_ÁÁ·*¸S¸Mºº»gº=ÂôÇ+¾ÂÃCÂ¾ÂæM¸%ÆÂ§ÃfÁ·*¸i¸MÃ*¸MºÄgÊ«Ã*»gº¾ Óí*ßÖÚªÞ[ß¶·CÂËÇ©½»ªÉMÀŁ½
¾åÂ§ÃCÂ¾È*¾ ÂËÇSÀ_ÄHÀŁÂÃf»cÏg¸MºSÀŁ½{½ÏcÀcºÂËÀcÁÂ»gÃ	Ç©ÂÃÁ·*¸i¾2¸%Ç·UÀgÇî¸)½{½£ÀgÇÂ§ÃâÁ·*¸6º¸M¹*º¸%Ç¸MÃCÁ[ÀcÁÂ»gÃf»c¿xÁ·*¸Ç»c½È*ÁÂ»gÃ»QÃ
Á·	ÀcÁ'¾2¸%Ç·]ß
  W  [ YAM	 ý®p²0µﬂ,´=³ ,µ±i®
*ï¸ýÉ)»gÃ	É½È	ÆC¸Á·*¸S¹	À_¹	¸Mº¼HÊåÂ§ÃCÁº»*ÆCÈ	ÉÂÃ*ÄÐÁî»iÃCÈ*¾2¸MºÂËÉMÀŁ½]¸)ÝöÀ_¾2¹C½¸%ÇÁ»6ÏQ¸MºÂ{¿Ê2Á·*¸Sº¸%ÇÈC½§Á)Ç»c¿]Á·*¸ﬁ¹*º¸%É)¸%ÆQÂÃ*Ä
Ç¸%É)ÁÂ»gÃ	ÇÀcÃ	ÆäÁ·*¸MÃã¼CÊò¾ÐÀ_ßgÂÃ*ÄòÀïÃHÈ*¾¼	¸Mºf»_¿åÉ)»g¾2¾4¸MÃHÁ[Ç4»gÃãÁ·*¸Î¹	»CÇÇÂ¼C½¸á¹*º[ÀQÉ)ÁÂËÉMÀŁ½pÀ_¹*¹C½?ÂËÉMÀcÁÂ§»QÃ	ÇUÀ_Ã	Æ
½{Â¾ÂÁ[ÀcÁÂ§»QÃ	Ç6»_¿-Á·*¸%Ç¸2º¸%ÇÈC½§Á)ÇMß6çÃÎÁ·*¸¿»c½{½»cîÂÃ*ÄUÇÈ*¼	Ç¸%É)ÁÂ»gÃÁ·*¸Å	º[ÇÁi¸)Ý	Àc¾2¹C½¸¿ÀŁ½{½ËÇﬁÂÃCÁ»fÁ·*¸2ÉMÀcÁ¸MÄg»QºÊf»c¿
Á·*»HÇ¸f¹*º»g¼C½¸M¾ÐÇ«É)»gÃ	ÇÂËÆC¸Mº¸%ÆäÀc¼	»cÏg¸

îÂÁ·þæM¸Mº»áÆQÂËÇ¹C½ËÀgÉ)¸M¾2¸MÃCÁf¼	»QÈ*Ã	Æ*ÀcºÊþÉ)»gÃ	ÆQÂÁÂ»gÃ	Ç«¸MÏg¸MºÊCî'·*¸Mº¸gßò¶©·*¸
Ç¸%É)»gÃ	Æ¹*º»g¼C½¸M¾ùÂËÇ¹	¸Mº·	Àc¹	ÇÀ«½{ÂÁÁ½¸«¾2»gº¸2¹*º)ÀgÉ)ÁÂËÉMÀŁ½©À_Ã	ÆÎ¾ÐÀcßg¸%ÇﬁÈ	Ç¸2»c¿'Áº[ÀgÉ)ÁÂ§»QÃ¼	»gÈ*Ã	Æ*À_ºÊÉ)»gÃ	ÆQÂÁÂ»gÃ	Ç

ÀZ½§Á·*»gÈ*Äg·fÁ·*¸%Ç¸6À_º¸SÃ*»QÁ©É)»QÃ	ÇÂËÆC¸Mº¸%Æf¸)Ý*¹C½{ÂôÉÂÁ½ÊÂ§ÃâÁ·*¸iÀc¼	»cÏg¸ﬁÁ·*¸M»gºÊ4î¸6Ç¸M¸SÁ·	À_Á-¿¸Mî É)»g¾4¹C½?ÂËÉMÀcÁÂ§»QÃ	ÇSÀcºÂôÇ¸
ÀQÇ2ÀÎº¸%ÇÈC½Á«»c¿iÁ·*¸)Âº2ÂÃ	É½È	ÇÂ»gÃ]ß8çÃò¼3»gÁ·òÉMÀgÇ¸%Ç¥Â§Á4ÂËÇÐÆC¸M¾4»gÃ	ÇÁº[À_Á¸%ÆÍÁ·	ÀcÁÁ·*¸Îà»cÏQÂÃ*Ä   ÂÃCÂ§Á¸  ½¸M¾2¸MÃCÁ
¾4¸MÁ·*»ªÆþÉMÀ_ÃÂÃ	ÆC¸M¸%ÆþÊQÂ¸)½ËÆòÇÁ[À_¼C½§¸ÇÁ¸%ÀgÆCÊáÇ»_½§È*ÁÂ§»QÃ	Çî'·CÂËÉ·þî¸«¾ÐÀŁÊÎÁ·*¸Mº¸)¿»gº¸fÆC¸%ÆCÈ	É)¸ÓÀcÃ	ÆïÏg¸MºÂ{¿Ê	Þ6Àcº¸
½»*ÉMÀŁ½{½Ê»g¹*ÁÂ¾ÐÀZ½£Ç»c½È*ÁÂ»gÃ	Ç+»gÃ«½»ªÉMÀZ½?½Êâ»g¹*ÁÂ¾ÐÀŁ½¾4¸%Ç·*¸%ÇMß
 
  &     ﬁ &  "  ﬂ
	
¶©·*¸6¸)Ý	Àc¾2¹C½¸%ÇÂÃâÁ·CÂËÇSÇÈ*¼	Ç¸%É)ÁÂ»gÃUÀcº¸6É·*»HÇ¸MÃf¿»gºÁ·*¸)ÂºýÇÂ¾2¹C½{ÂËÉÂÁÊ À_Ã	ÆfÀŁÂ¾ Á»Â{½{½È	ÇÁº[ÀcÁ¸¥Á·*¸iÁ·*¸M»gº¸MÁÂËÉMÀŁ½
º¸%ÇÈC½Á[Ç'ÆC¸MºÂÏg¸%ÆfÀc¼3»cÏg¸gß  *»gºÁ·CÂËÇ=º¸%ÀgÇ»QÃÐ»gÃC½Ê«Á·*¸+½?ÂÃ*¸%Àcº+¹*º»g¼C½¸M¾ùÓÑ*ßôÛ%ÕCÞ[Øcî'·*»CÇ¸i¸)ÝöÀQÉ)ÁÇÁ¸%ÀQÆCÊÐÇ»c½È*ÁÂ»gÃ«ÂËÇ
Á·*¸6È*ÃCÂËêgÈ*¸¾ÂÃCÂ¾ÂæM¸Mº6»c¿-Óí*ß{ÙgÞ[ØQÂËÇ'É)»gÃ	ÇÂôÆC¸Mº¸%ÆUÉ)»Q¾2¹*È*Á[ÀcÁÂ»gÃ	ÀZ½?½Êgß
 *»gº4Á·*¸«Å	º[ÇÁ2¸)Ý	Àc¾2¹C½¸âÁ·*¸UÆC»g¾«ÀŁÂÃ]Ø

ØxÂËÇÓÒŁÛcÞ

ÓÒŁÛcÞ6ÀcÃ	ÆÍÁ·*¸â¸)½ôÀQÇÁÂËÉÂÁÊþÁ¸MÃ	Ç»gº%Ø ÐØ ÂËÇ«É·*»HÇ¸MÃ
Á»É)»gºº¸%Ç¹3»gÃ	ÆÎÁ»À_ÃÂËÇ»QÁº»g¹CÂËÉ¾ÐÀ_Á¸MºÂËÀŁ½-îÂÁ·áÀ«Ã*»QÃ*ìÆQÂ§¾4¸MÃ	ÇÂ»gÃ	ÀŁ½{Âæ%¸%Æx»QÈ*Ã*Ä
M
Çﬁ¾2»*ÆCÈC½È	Ç %-Û%ÒgÒfÀ_Ã	Æ
 »_ÂôÇÇ»gÃ2º[À_ÁÂ» - -üÒ%3ÖÒgÒ*Ûgß ¶·*¸'ÏcÀŁ½È*¸%Ç»c¿
;=
2
Ó ÞxÀcÃ	Æ
;=
b
Ó Þ ÂÃÓÑößÛ%ÕCÞÀcÃ	ÆñÓí*ß{ÙgÞÀ_º¸'É·*»HÇ¸MÃñÇ»ÀgÇxÁ»iÊgÂ¸)½ËÆ
Á·*¸6¸)Ý	ÀgÉ)ÁSÇ»c½È*ÁÂ»gÃ

2
Ó Þﬃ-F
b
Ó, Þ.- c÷ﬂ
b
2
Ó[Û
9

2
Þ
b
b
Ó[Û
9

b
Þ
ÛcÙ
î+·CÂôÉ·UÇÀcÁÂËÇÅ	¸%ÇÁ·*¸iæM¸Mº»ÐÆQÂËÇ¹C½ËÀgÉ)¸M¾2¸MÃCÁS¼3»gÈ*Ã	Æ*ÀcºÊÉ)»gÃ	ÆQÂÁÂ»gÃïÓﬀ +ãÒ ÂÃÎÓ[Ûgßø÷*ÞÞ¸MÏg¸MºÊCî'·*¸Mº¸i»QÃ
/

ßﬁ*ã·*¸MÃ
Á·*¸6º¸%ÇÈC½ÁÂÃ*Äà   Í¸%êQÈ	ÀcÁÂ»gÃ	ÇpÓÑ*ßÛ%íªÞÜÀ_º¸6Ç»c½Ïg¸%ÆÈ	ÇÂÃ*Äfº¸MÄgÈC½ËÀcºÂÃCÂÁÂËÀŁ½Æ*ÀcÁ[Àå»gÃÁ·*¸iº¸MÄgÈC½ËÀcº'ÂÃCÂÁÂËÀŁ½-¾2¸%Ç·
Ç·*»Zî+Ã2ÂÃfÅ	ÄQÈ*º¸¥ÛQØHÁ·*¸ýÇ»_½§È*ÁÂ§»QÃ  ÓG3Þ-ÆC»C¸%Ç=ÂÃ	ÆC¸M¸%ÆfÁ¸MÃ	Æ4Á»2ÀÇÁ¸%ÀgÆCÊCìÇÁ[À_Á¸SÀgÇG
$ 
ß=¶·*¸6Ç¸%É)»gÃ	Æ«¾2¸%Ç·
ÂÃÅ	ÄgÈ*º¸2ÛiÆC¸M¹CÂËÉ)Á[Ç'Á·*¸ýÇÁ¸%ÀgÆCÊÐÃ*»*Æ*ÀŁ½]¹	»CÇÂÁÂ»gÃ	ÇSÀ_Ã	Æ«Á[Àc¼C½¸2ÛiÇ·*»cîSÇ=Á·*¸ﬁÅ	Ã	ÀŁ½]ÏZÀŁ½È*¸%Ç+»c¿£ÀŁ½{½»_¿Á·*¸6ÆC¸MÄgº¸M¸%Ç
»_¿¿º¸M¸%ÆC»g¾ùÓÃ*»ªÆC¸¹	»HÇÂÁÂ»gÃ	ÇJØ .
1
Ø	À_Ã	ÆfÆQÂôÇ¹C½ôÀQÉ)¸M¾2¸MÃHÁ)ÇMØ
J
1
ØQ¿»Qº"jk- Ûa435353m)ÑgÕCÞß
SÀŁÏQÂÃ*Ä»g¼*Á[ÀZÂ§Ã*¸%ÆþÀâÇÁ[Àc¼C½¸gØxÇÁ¸%ÀQÆCÊ à   (Ç»c½È*ÁÂ»gÃïÂÁ6ÂËÇÃ*»cî ¹3»HÇÇÂ¼C½¸fÁ»ÏQ¸MºÂ{¿ÊÎÁ·	ÀcÁpÂÁ6ÂËÇ»g¹*ÁÂ¾ÐÀZ½ ß
¶©·CÂôÇ©¾ÐÀŁÊ¥¼3¸ýÆC»QÃ*¸SîÂÁ·fÁ·*¸SÀŁÂËÆ«»c¿Ç»g¾2¸iÀc¹*¹*º»Q¹*ºÂËÀcÁ¸'¾ÂÃCÂ¾Âæ%ÀcÁÂ»gÃÎÇ»c¿Áî©À_º¸gØgÇÈ	É·ñÀgÇ=Á·*¸#
 
Eò½{Â¼*º[ÀcºÊ
¾åÂ§ÃCÂ¾Âæ%ÀcÁÂ§»QÃº»gÈ*ÁÂ§Ã*¸ -Ò_÷ 
 
 Ó)ÔÖÑgÒŁ×Þ]¿»gº=¸)ÝöÀc¾4¹C½§¸gß  SÇÂÃ*ÄÁ·CÂËÇ-ÇÈ*¼*º»gÈ*ÁÂÃ*¸i»gÃ*¸SÉMÀ_ÃñÇ·*»cîþÁ·	À_Á-Á·*¸ià   
Ç»c½È*ÁÂ»gÃÄcÂÏg¸MÃâÂÃÁ[Àc¼C½¸fÛÂËÇ+ÂÃ	ÆC¸M¸%ÆÀ4½»ªÉMÀŁ½-¾åÂ§ÃCÂ¾ÂæM¸Mº»c¿-¼3»gÁ·ÎÁ·*¸Á»gÁ[ÀZ½£ÇÁ»gº¸%Æ¸MÃ*¸MºÄgÊÎÓí*ß{ÙQÞ[ØAÀ_Ã	ÆÁ·*¸
¸Mºº»gºÂÃÁ·*¸i¸MÃ*¸MºÄgÊfÃ*»gº¾ Óí*ßÖÚCÞ)ßxÓ/+»gÁ¸iÁ·	À_Á'Á·CÂËÇ¸)Ý	Àc¾2¹C½¸î©ÀQÇÉ·*»HÇ¸MÃÎÇ»2ÀgÇÁ»4·	À%ÏQ¸6ÀßHÃ*»cî'ÃÀ_Ã	ÀŁ½ÊHÁÂËÉ
Ç»c½È*ÁÂ»gÃ]Ø Ó Þ[ØgÀcÃ	Æ2Ç»ﬁÂÁ ÂËÇ=¹	»HÇÇÂ¼C½§¸ﬁÁ»iÏg¸MºÂ?¿Ê6¸)Ý*¹C½{ÂËÉÂ§Á½§ÊfÁ·	ÀcÁxÁ·*¸¸Mºº»gº
ﬁ
 Ó Þ
9

r
Ó Þ
ﬁ
ﬂ
ÂËÇÜ¾ÂÃCÂ§¾åÂ§æM¸%Æ,ß§Þ
çÃf¿ÀgÉ)Á=ÂÁ'ÁÈ*ºÃ	Ç»QÈ*ÁÁ·	ÀcÁÁ·*¸i¸Mºº»gº=ÂÃÁ·*¸ýàâ»cÏgÂÃ*Ä   ÂÃCÂÁ¸  ½¸M¾2¸MÃCÁSÇ»c½È*ÁÂ»gÃ«ÂËÇﬁÀc¼	»gÈ*Á'ÑgÒ Ç¾ÐÀŁ½{½¸MºSÁ·	À_Ã
Á·*¸Ð¸Mºº»gº6»g¼*Á)ÀŁÂÃ*¸%ÆÍ¼HÊÀÎÉ)»gÃCÏg¸MÃHÁÂ§»QÃ	ÀŁ½-Å	ÃCÂÁ¸f¸)½¸M¾2¸MÃCÁ2ÀcÃ	ÀŁ½ÊªÇÂôÇå»gÃÁ·*¸«»gºÂÄcÂÃ	ÀŁ½'ÄgºÂËÆûÓÁ·*¸Å	º)ÇÁÄgºÂËÆÎÂÃ
Å	ÄQÈ*º¸ÐÛcÞ)ß
*¸Ã*»cî É)»gÃ	ÇÂôÆC¸MºÀfÇ½{ÂÄg·HÁ½§ÊÎ¾2»Qº¸6º¸%ÀZ½?ÂËÇÁÂôÉå¹*º»g¼C½¸M¾:î'·CÂËÉ·ÎÂÃHÏQ»c½Ïg¸%ÇﬁÁ·*¸È	Ç¸»c¿Áº[ÀgÉ)ÁÂ»gÃâ¼	»gÈ*Ã	Æ*ÀcºÊ
É)»QÃ	ÆQÂ§ÁÂ§»QÃ	ÇMß   ÂÄgÈ*º¸ÐÑÆC¸M¹CÂËÉ)Á[ÇÀcÃ»cÏg¸Mº·	ÀcÃ*ÄcÂÃ*ÄUÉMÀcÃCÁÂ{½¸MÏg¸Mº¼	¸%Àc¾îÂÁ·ÍÀfÏg¸MºÁÂôÉMÀZ½©É)»gÃ	É)¸MÃCÁº[ÀcÁ¸%Æâ½»HÀgÆÀcÁ
Á·*¸i¸MÃ	Æ«»c¿Á·*¸6ÉMÀcÃCÁÂ{½¸MÏg¸Mº%ß
 
Ã4ÂÃCÂÁÂËÀŁ½Å	ÃCÂÁ¸¸)½¸M¾2¸MÃHÁ+¾2¸%Ç·«ÂËÇ'ÀŁ½ËÇ»ÐÇ·*»Zî+Ã]ßﬁ*ã·*¸MÃfÁ·CÂËÇ¹*º»g¼C½¸M¾0ÂËÇ'Ç»c½Ïg¸%Æ
È	ÇÂ§Ã*Ä«Á·*¸ÇÀc¾2¸i¸)½ËÀgÇÁÂôÉÂÁÊfÁ¸MÃ	Ç»QºSÀgÇ=ÂÃÁ·*¸i¹*º¸MÏgÂ»gÈ	Ç+¸)Ý	Àc¾2¹C½¸î¸6À_ÄHÀŁÂÃf»g¼*Á[ÀŁÂÃÀ2ÇÁ¸%ÀgÆCÊfà   äÇ»c½È*ÁÂ»gÃ
ÀQÇEG
$  
ß¶·*¸4Å	Ã	ÀŁ½'ÏZÀŁ½È*¸%Ç»c¿'Á·*¸ÎÛ%ÑgÑfÆC¸MÄgº¸M¸%Ç6»_¿¿º¸M¸%ÆC»g¾ Ó/.
1
ÀcÃ	Æ
J
1
¿»gºEjN- Ûa435353m)ÑCÛgØAÀ_Ã	Æ
J
1
¿»gº
jN- ÑgÑ 35353 ÷HÒCÞÀcº¸2Á[Àc¼*ÈC½ËÀcÁ¸%ÆUÂ§ÃÍÁ[Àc¼C½¸fÑÀcÃ	Æ Á·*¸ÐÉ)»gºº¸%Ç¹	»gÃ	ÆQÂÃ*ÄâÅ	Ã	ÀŁ½¾2¸%Ç·ïÂôÇpÂ{½{½È	ÇÁº[ÀcÁ¸%ÆÎÂÃïÅ	ÄgÈ*º¸Ðí*ß
+»gÁ¸+Á·	ÀcÁxÁ·*¸SÆC¸)Å	ÃCÂÁÂ»gÃ«»c¿]Á·*¸Sàâ»cÏQÂ§Ã*Ä   ÂÃCÂÁ¸  ½¸M¾2¸MÃCÁ-¸%êQÈ	ÀcÁÂ»gÃ	Ç©ÓÑ*ßÛ%íªÞA·	ÀgÇÜ·	ÀgÆÁ»i¼3¸SÀŁ½Á¸Mº¸%Æ«Ç½{ÂÄg·CÁ½Ê
Á»¥Á)Àcßg¸ÂÃCÁ»ÐÀgÉMÉ)»gÈ*ÃCÁ-Á·*¸ﬁ¿ ÀgÉ)Á=Á·	ÀcÁ'Ç»g¾4¸S»c¿]Á·*¸i¼3»gÈ*Ã	Æ*ÀcºÊgØ
/


/

ÇÀ%ÊgØC·	ÀgÇ=Áº)ÀgÉ)ÁÂ»gÃfÉ)»gÃ	ÆQÂÁÂ»gÃ	Ç»c¿Á·*¸
¿»gº¾
T 2
3
142A5,7
/

5
/
ﬂ7
- T21420- 1ﬃ Ó÷	ß
CÞ
À_¹*¹C½?Â¸%Æâ»gÃ4ÂÁiÓî'·*¸Mº¸#T ÂËÇÁ·*¸ﬁ»gÈ*Áî©À_º[Æ2È*ÃCÂÁ'Ã*»Qº¾ÐÀŁ½,Ïg¸%É)Á»gºMÞ)ß£¶©·CÂôÇ©¾2¸%ÀcÃ	Ç=Á·	ÀcÁÁ·*»HÇ¸SÃ*»*ÆC¸%ÇﬁÓÃCÈ*¾¼	¸Mº¸%Æ
ÑQÑ'Á»ﬁ÷HÒ©ÂÃ¥Á·CÂôÇxÉMÀQÇ¸cÞA»QÃ6Á·CÂËÇ ¹	ÀcºÁ »c¿	Á·*¸=¼	»gÈ*Ã	Æ*À_ºÊ6Ã*»+½»gÃ*Äg¸Mºx·	ÀŁÏg¸-Á·*¸)Â§º-ÆQÂËÇ¹C½ËÀgÉ)¸M¾4¸MÃHÁ=ÏZÀŁ½È*¸%Ç ¹*º¸%ÇÉ)ºÂ§¼3¸%Æ
À_Ã	ÆfÇ»Á·*¸%Ç¸i¼	¸%É)»Q¾2¸6ÀgÆ*ÆQÂÁÂ»gÃ	ÀŁ½£ÆC¸M¹3¸MÃ	ÆC¸MÃHÁﬁÏZÀ_ºÂËÀc¼C½¸%Ç=ÂÃÓÑ*ßôÛ%íCÞ[ß  ö»gº'ÇÂ¾2¹C½{ÂôÉÂÁÊî¸ﬁ·	ÀŁÏg¸ýÉ·*»HÇ¸MÃÇÁÂ{½?½]Á»
ßQ¸M¸M¹UÁ·*¸¥¹3»HÇÂÁÂ»gÃ	Çﬁ»c¿ÀZ½?½x»c¿-Á·*¸Ã*»*ÆC¸%Çﬁ»gÃÁ·*¸¥¼3»gÈ*Ã	Æ*ÀcºÊ«Å*Ý*¸%ÆÎÀŁ½Á·*»gÈ*Äg·âÂÃÎÁ·*¸M»gºÊfÁ·*¸%Ç¸Á»H»fÉ)»gÈC½ËÆâ¼	¸
ÀZ½?½»cî¸%ÆfÁ»4ÏZÀcºÊÎÓÀŁ½»gÃ*Ä2Á·*¸¼	»gÈ*Ã	Æ*ÀcºÊ	Þ[ß  *»QºSÀ¾2»gº¸6ÆC¸MÁ[ÀŁÂ{½¸%ÆUÆC¸%ÇÉ)ºÂ¹*ÁÂ»gÃÎ»c¿£·*»cî8Á·*¸¥ÆC¸MºÂÏZÀ_ÁÂ»gÃÎ»c¿£Á·*¸
à   û¸%êgÈ	ÀcÁÂ§»QÃ	Ç=ÂËÇ'¸)è]¸%É)Á¸%Æ«¼CÊfÁ·*¸iÈ	Ç¸i»c¿xÁ·*¸%Ç¸¼	»gÈ*Ã	Æ*À_ºÊñÉ)»QÃ	ÆQÂ§ÁÂ§»QÃ	ÇiÇ¸M¸2ÔÛgÛ)×]»gºÔÛ%ÑŁ×ß
 
ÄCÀŁÂÃáî¸2¾ÐÀŁÊÉ)»gÃ	ÇÂËÆC¸MºÁ·*¸fÇÁ[Àc¼C½¸fÇÁ¸%ÀgÆCÊà   (Ç»c½È*ÁÂ»gÃÍÁ·	ÀcÁ6·	ÀQÇi¼	¸M¸MÃþÁ)Àc¼*ÈC½ËÀcÁ¸%Æ,Ø Á·CÂËÇÁÂ¾2¸2ÂÃ
Á)Àc¼C½¸¥Ñ*Ø	À_Ã	Æ«Ïg¸MºÂ{¿Ê«Á·	ÀcÁ©Â§Á+Á»H»åÂôÇ+»g¹*ÁÂ¾ÐÀZ½ ß ,cÂ§Ã	É)¸¿»gºÁ·CÂËÇ'¸)Ý	Àc¾2¹C½¸î¸6ÆC»4Ã*»gÁ'ßCÃ*»Zî Á·*¸i¸)ÝöÀQÉ)ÁSÇ»c½È*ÁÂ»gÃ
»_¿SÁ·*¸f¹*º»g¼C½¸M¾ î¸fÀcº¸f»gÃC½ÊþÀc¼C½¸fÁ»ÎÏg¸MºÂ{¿ÊáÁ·	À_Á6»gÈ*ºÐÆQÂËÇÉ)º¸MÁ¸Ç»c½È*ÁÂ»gÃþ¾ÂÃCÂ¾ÂæM¸%Ç«Á·*¸ÇÁ»gº¸%Æï¸MÃ*¸MºÄgÊ
¿È*Ã	É)ÁÂ»gÃ]Ø3î'·CÂËÉ·¿»Qº'Á·CÂËÇ¹*º»g¼C½¸M¾ ÂËÇ
Û
Ñ


/
 1
/

2
3
142A5,7
/
 5
/

7
ﬀﬂ
9


;h=
1> 1`ﬀg
9

 
	
 1D1 ﬀ .3 Ó÷3ßÛ%ÒCÞ
+¸Mº¸
/

ÀcÃ	Æ 1Àcº¸ﬁÀgÇ ÂÃÎÓ÷	ß
CÞÀcÃ	ÆÁ·*¸iÀgÆ*ÆQÂÁÂ»gÃf»c¿]Á·*¸+¸)ÝªÁº)Ài¼	»QÈ*Ã	Æ*ÀcºÊÂÃCÁ¸MÄgº[ÀŁ½,Á¸Mº¾ Á»2Óíöß{ÙgÞ,ÂËÇÆCÈ*¸SÁ»
Á·*¸%Ç¸6Áº)ÀgÉ)ÁÂ»gÃ¼3»gÈ*Ã	Æ*ÀcºÊÉ)»QÃ	ÆQÂ§ÁÂ§»QÃ	ÇÓ÷	ß 
CÞ)ß  SÇ¸6»c¿xÁ·*¸=
 
E(º»gÈ*ÁÂÃ*¸ -Òc÷ 
 
 þÆC»C¸%Ç©Â§Ã	ÆC¸M¸%Æ Ïg¸MºÂ{¿Ê«Á·	ÀcÁ
Á·*¸åÇ»c½È*ÁÂ»gÃÄcÂÏg¸MÃâÂÃÎÁ[Àc¼C½¸2Ñ4ÂôÇiÀå½»ªÉMÀZ½-¾ÂÃCÂ§¾åÂ§æM¸Mº»c¿SÓ÷	ßÛ%ÒCÞx»cÏg¸MºiÀŁ½{½-ÏZÀcºÂôÀ_ÁÂ»gÃ	Ç+ÂÃUÃ*»*Æ*ÀŁ½-¹3»HÇÂÁÂ»gÃ	ÇMØ .
1
Ó,jk- Ûa435353m)Ñ*ÛcÞØgÀcÃ	ÆÆQÂËÇ¹C½ËÀgÉ)¸M¾4¸MÃHÁ[ÇJØ
J
1
Ó,jk- Ûa435353m÷HÒCÞß
 
 	   	 	 	 & 
ó'ÃâÅ	º[ÇÁÂÃ	Ç¹	¸%É)ÁÂ»gÃ Â§Áﬁ¾ÐÀŁÊfÀc¹*¹	¸%ÀcºﬁÁ·	ÀcÁ+Á·*¸6»g¹*ÁÂ§¾«ÀŁ½£¾4¸%Ç·UÇ·*»cî'Ã«ÂÃâÅ	ÄgÈ*º¸íÂËÇﬁÃ*»gÁ'¹	ÀcºÁÂËÉ)ÈC½ôÀ_º½ÊfÂËÆC¸%ÀŁ½
¿»gºº¸M¹*º¸%Ç¸MÃCÁÂÃ*ÄÎÁ·*¸ÐÇ»c½È*ÁÂ»gÃÍÁ»âÁ·CÂËÇi»cÏg¸Mº·	ÀcÃ*Ä_Â§Ã*ÄÎÉMÀcÃCÁÂ{½§¸MÏQ¸Mº¥¼3¸%Àc¾¹*º»g¼C½¸M¾ßfçÁiÂËÇÀcÃ»g¹*ÁÂ§¾«ÀŁ½¾2¸%Ç·
·*»cî¸MÏg¸Mº%ßx¶·*¸+º¸%ÀgÇ»gÃ¿»gºxÁ·CÂËÇ-À_¹*¹	Àcº¸MÃCÁ Â§Ã	É)»QÃ	ÇÂËÇÁ¸MÃ	É)Ê4ÂôÇÜÁ·	ÀcÁxÁ·*¸+¾2¸%Ç·ÐÆC¸MºÂÏg¸%ÆåÂÃÐÇ»c½ÏQÂÃ*Ä¥Á·CÂôÇÜ¹*º»g¼C½¸M¾
ÂËÇfÉ)»gÃ	ÇÁº[ÀŁÂÃ*¸%ÆþÁ»¼	¸Î»c¿iÁ·*¸UÇÀc¾2¸ÄQ¸M»g¾2¸MÁºÂËÉÁ»g¹	»_½§»QÄgÊÌÀQÇ2Á·*¸«ÂÃCÂÁÂËÀŁ½6º¸MÄQÈC½ôÀ_ºÐ¾2¸%Ç·üÇ·*»cî'ÃûÂ§ÃäÅ	ÄgÈ*º¸
Û%Ú
Ñößá¶·CÂËÇÂËÇÈ*Ã	ÆC»gÈ*¼*Á¸%ÆQ½§Êþ»QÃ*¸f»c¿SÁ·*¸«¹*º[ÀgÉ)ÁÂËÉMÀŁ½iÆCº[ÀŁî'¼	ÀgÉßªÇp»c¿SÁ·*¸à   (¾2¸MÁ·*»*ÆÍÀgÇ»gÈ*Á½{ÂÃ*¸%Æò·*¸Mº¸gß
 
¹3»HÇÇÂ¼C½¸Àc¹*¹*º»CÀgÉ·ïÁ»f»cÏg¸Mº[É)»g¾ÂÃ*ÄâÁ·CÂËÇﬁÂËÇiÁ»ÎÀŁ½{½»Zî »ªÉMÉMÀQÇÂ»gÃ	ÀŁ½º¸M¾2¸%Ç·CÂÃ*ÄÎ»c¿Á·*¸4Ã*»ªÆC¸«¹	»cÂÃCÁ[Ç6Ç»UÀgÇﬁÁ»
ÀZ½§Á¸Mº6Á·*¸ÐÉ)»QÃ*Ã*¸%É)ÁÂÏgÂÁÊgØ0-Ø,»c¿'Á·*¸2ÄgºÂôÆÌÓÇ¸M¸ÔÛŁÕ%× ¿»gº¸)ÝöÀc¾4¹C½§¸gØ î'·*¸Mº¸2Á·*¸ÐÀgÆ*ÆQÂÁÂ»gÃ	ÀZ½-¿¸%ÀcÁÈ*º¸2»_¿©ÀgÆ*ÆQÂÃ*Ä
À_Ã	Æº¸M¾4»ZÏQÂÃ*ÄÃ*»*ÆC¸%ÇﬁÂËÇÀŁ½ËÇ»UÉ)»QÃ	ÇÂËÆC¸Mº¸%Æ3Þ[ß
 
Ã*»QÁ·*¸Mº¥ÆCº[ÀŁî'¼	ÀQÉßâÂÃáÁ·CÂôÇp¹	ÀcºÁÂËÉ)ÈC½ËÀcº¸)Ý	Àc¾2¹C½¸2ÂËÇpÁ·	ÀcÁ6Á·*¸
¾4»ZÏQ¸M¾2¸MÃHÁ»c¿'Á·*¸«Ã*»ªÆC¸%ÇpÂËÇº¸%ÇÁºÂËÉ)Á¸%Æ»QÃC½§ÊïÁ»Á·*»CÇ¸Ð¹3»cÂÃHÁ)Çi½ÊQÂÃ*ÄÎÂÃ	ÇÂËÆC¸fÁ·*¸ñÆC»Q¾ÐÀŁÂÃ

ß¶·CÂËÇ2ÉMÀcÈ	Ç¸%Ç
À«ÇÂÄgÃCÂ{ÅAÉMÀcÃCÁ¥Àc¾4»gÈ*ÃHÁ+»c¿ÇÁº¸MÁ)É·CÂÃ*Ä«Á»Ð»*ÉMÉ)È*ºﬁÂÃÀ2ÃCÈ*¾¼	¸Mºﬁ»c¿-¸)½¸M¾2¸MÃHÁ)ÇiÇÂÁÈ	ÀcÁ¸%ÆâÃ*¸)Ý*ÁSÁ»«Á·*¸¼	»gÈ*Ã	Æ*ÀcºÊ
»_¿©Á·*¸ñÆC»g¾«ÀŁÂÃ S-Ç»g¾2¸MÁ·CÂ§Ã*ÄÎî'·CÂËÉ·áî»gÈC½ËÆï¼	¸ÀŁ½{½¸MÏQÂôÀ_Á¸%ÆïÂ{¿SÃ*»ªÆC¸%Ç»gÃïÁ·*¸Ð¼3»gÈ*Ã	Æ*ÀcºÊïî¸Mº¸¿º¸M¸ÐÁ»â¾2»cÏg¸
ÀZ½§»QÃ*Ä2ÂÁ%ßçÃUÁ·*¸M»gºÊ«Á·*¸Mº¸iÂËÇ+Ã*»Ðº¸%ÀgÇ»gÃfî'·CÊÉ)»gÃ	ÇÁº[ÀŁÂÃ*¸%Æf¾2»QÁÂ»gÃ»c¿-Ã*»*ÆC¸%ÇﬁÀŁ½»gÃ*ÄÐÁ·*¸6¼	»QÈ*Ã	Æ*ÀcºÊÉMÀcÃ*Ã*»gÁ
¼3¸¥ÀŁ½{½»cî¸%Æ4Â§ÃâÁ·*¸6à   Í¾2¸MÁ·*»*ÆâÓÇ¸M¸2ÔÛQÛ[×]ÀcÃ	ÆÎÔôÛ%ÑŁ×,¿»Qº¸)Ý	Àc¾2¹C½¸cÞÀ_Ã	Æ«Á·*¸iÁ·*¸M»gº¸MÁÂôÉMÀZ½º¸%ÇÈC½Á[Ç»_¿£Ç¸%É)ÁÂ»gÃ
í«ÉMÀcÃâ¼	¸¸)ÝªÁ¸MÃ	ÆC¸%ÆUÀQÉMÉ)»gº[ÆQÂÃ*Äc½ÊgßS¶·*¸¹*º[ÀQÉ)ÁÂËÉMÀŁ½£ÆQÂ ?ñÉ)ÈC½ÁÂ¸%Ç»c¿Â¾2¹C½¸M¾2¸MÃCÁÂÃ*ÄÁ·CÂôÇ©ÂÃÇ»c¿Áî'Àcº¸6Àcº¸i¾2»gº¸
Ã*»QÃ*ìÁºÂÏgÂËÀŁ½'·*»cî¸MÏg¸MºÓÀŁ½Á·*»QÈ*Äg·ÎÁ·*¸Â¾2¹	»QºÁ[ÀcÃ	É)¸2»_¿+ÀZ½?½»cîÂÃ*ÄUÇÈ	É·Á)ÀcÃ*Äg¸MÃCÁÂËÀŁ½-¾2»gÁÂ»gÃï»c¿Á·*¸4¼	»gÈ*Ã	Æ*ÀcºÊ
Ã*»*ÆC¸%ÇﬁÇÈ*ÄgÄg¸%ÇÁ)ÇÁ·	ÀcÁÁ·CÂËÇ+¹*º»gÄgº[À_¾2¾ÂÃ*Ä¸)èé»QºÁ=ÂôÇ©½{Âßg¸)½ÊÁ»2¼3¸6î»gºÁ·Hî'·CÂ{½¸cÞ[ß
 
Ã*»QÁ·*¸Mºx¹*º[ÀgÉ)ÁÂËÉMÀŁ½AÆCº)À%î+¼	ÀgÉß»c¿AÈ	ÇÂ§Ã*ÄÁ·*¸'àâ»ZÏQÂÃ*Ä   ÂÃCÂ§Á¸ £½§¸M¾4¸MÃHÁx¾2¸MÁ·*»ªÆ2ÀQÇxÆC¸%ÇÉ)ºÂ¼	¸%ÆåÂÃÐÇ¸%É)ÁÂ»gÃÐÑ
ÂËÇ=Á·*¸'É)»g¾2¹*È*Á)ÀcÁÂ»gÃ	ÀŁ½,»ZÏQ¸Mº·*¸%ÀgÆÀgÇÇ»*ÉÂËÀcÁ¸%Æî©Â§Á·ÂÁ%ß(B-Ê2ÀŁ½{½»cîÂÃ*ÄÁ·*¸'Ã*»*Æ*ÀŁ½	¹	»HÇÂ§ÁÂ§»QÃ	Ç-Á»i¼	¸%É)»g¾2¸iÆC¸MÄgº¸M¸%Ç
»_¿'¿º¸M¸%ÆC»g¾:î¸«¸)èé¸%É)ÁÂ§ÏQ¸)½§ÊÍÆC»gÈ*¼C½¸fÁ·*¸ñÇÂ§æM¸f»_¿©Á·*¸ñÆQÂËÇÉ)º¸MÁ¸Ð¹*º»Q¼C½§¸M¾Á·	À_Á6¾È	ÇÁ¼	¸fÇ»c½Ïg¸%Æ,ßÎàâ»gº¸M»cÏg¸Mº%Ø
ÇÂ§Ã	É)¸Î¸%êQÈ	ÀcÁÂ»gÃ	ÇÓÑ*ßÛŁíCÞ6Àcº¸UÆC¸M¹3¸MÃ	ÆC¸MÃHÁfÈ*¹3»gÃòÁ·*¸UÀcºÁÂ?ÅAÉÂËÀŁ½iÁÂ¾2¸â¹	Àcº[Àc¾2¸MÁ¸Mº:G,ØÁ·*¸î»gºßÎÂÃHÏg»_½§ÏQ¸%ÆþÂÃ
Ç»c½ÏgÂÃ*ÄÎÁ·*¸M¾ùÂËÇÇÂÄgÃCÂ{ÅAÉMÀcÃHÁ½§ÊÍ¾2»gº¸¥Á·	ÀcÃÁ·	ÀcÁ6ÀQÇÇ»*ÉÂôÀ_Á¸%ÆÎîÂÁ·þÀ«¾2»gº¸«É)»gÃHÏQ¸MÃHÁÂ»gÃ	ÀZ½ÆQÂôÇÉ)º¸MÁÂæ%ÀcÁÂ»gÃÍ»c¿
Ó)ÛgßÛcÞx»gºÓÑ*ßÛ_Þ[ßx¶·CÂËÇSÆC»C¸%Ç'Ã*»QÁS¾2¸%À_Ãf·*»Zî¸MÏg¸Mº+Á·	ÀcÁ'Á·*¸¾2¸MÁ·*»*ÆfÀcÃ	ÆfÁ·*¸6º¸%ÇÈC½Á[Ç+»c¿-Ç¸%É)ÁÂ»gÃÎíÐÉMÀcÃ*Ã*»QÁ'¼	¸
»_¿ÜÇÂÄgÃCÂ{ÅAÉMÀcÃCÁﬁ¹*º[ÀgÉ)ÁÂËÉMÀŁ½ÏcÀŁ½È*¸gß
  Âº[ÇÁ½ÊgØgÁ·*¸Mº¸=ÂôÇ Ã*»iÃ*¸M¸%ÆÁ»6Ç»c½Ïg¸¸%êgÈ	ÀcÁÂ§»QÃ	Ç=ÓÑ*ßÛ%íªÞ	îÂÁ·¹	ÀcºÁÂËÉ)ÈC½ËÀcº½Ê·CÂÄg·ÐÀgÉMÉ)È*º)ÀgÉ)Ê

ÀﬁÃ*¸%Àcº½Ê¥ÇÁ¸%ÀgÆCÊ
Ç»c½È*ÁÂ»gÃÓî©Â§Á·CÂ§ÃÎÀ2É)»gÈ*¹C½¸»c¿¹3¸Mº[É)¸MÃHÁﬁ»c¿xÁ·*¸iÁºÈ*¸6ÇÁ¸%ÀgÆCÊfÇ»c½È*ÁÂ»gÃf¿»gº'¸)Ý	Àc¾2¹C½¸cÞîÂ{½{½¹*º»cÏgÂËÆC¸ÀcÃÀŁ½¾2»HÇÁ
»Q¹*ÁÂ¾ÐÀŁ½¾2¸%Ç·]Ø	ÀcÃ	ÆfÀÄg»C»*Æ4Â§ÃCÂÁÂËÀŁ½x¸%ÇÁÂ¾ÐÀ_Á¸i»c¿xÁ·*¸6ÆQÂËÇ¹C½ËÀgÉ)¸M¾2¸MÃCÁ[ÇMØ3î'·CÂËÉ·ÎÉMÀcÃf¼	¸È	Ç¸%ÆfîÂÁ·À4ÇÁ[ÀcÃ	Æ*Àcº)Æ
Å	ÃCÂÁ¸«¸)½¸M¾2¸MÃCÁ6ÀcÃ	ÀŁ½ÊªÇÂôÇÉ)»ªÆC¸gß2¶©·CÂôÇﬁî©Â?½{½'ÀŁ½{½§»cî0ÀÐÉ)»gÃ	ÇÂôÆC¸Mº)Àc¼C½Ê¾2»gº¸2ÀgÉMÉ)È*º)ÀcÁ¸2Ç»c½È*ÁÂ»gÃÁ»Ð¼3¸2»g¼*Á[ÀŁÂÃ*¸%Æ
Á·	ÀcÃfî»gÈC½ËÆf¼	¸¹	»HÇÇÂ¼C½§¸»gÃÀåÈ*ÃCÂ?¿»gº¾ ¾2¸%Ç·]ß
,g¸%É)»gÃ	ÆQ½ÊgØ*ÀcÃ	Æ¹	¸Mº·	Àc¹	Çx¾2»Qº¸¹*º[ÀgÉ)ÁÂËÉMÀŁ½{½ÊgØC¸%êgÈ	ÀcÁÂ§»QÃ	ÇÓÑ*ßôÛ%íCÞ,Ã*¸M¸%Æ»gÃC½Ê¼	¸SÇ»_½§ÏQ¸%ÆÈ	ÇÂÃ*Ä2ÀiÉ)»HÀcº[Ç¸=Å	ÃCÂÁ¸
¸)½¸M¾2¸MÃCÁ¾2¸%Ç·]ßx¶·CÂËÇxî»gÈC½ËÆÊQÂ¸)½ËÆÐÀcÃ4»g¹*ÁÂ¾ÐÀŁ½AÉ)»HÀ_º[Ç¸=ÂÃCÂ§ÁÂôÀZ½é¾4¸%Ç·È*¹	»gÃ«î'·CÂËÉ·4Á»i¼	ÀgÇ¸SÀ_ÃåÀQÆ*Àc¹*ÁÂÏg¸Å	ÃCÂÁ¸
¸)½¸M¾2¸MÃCÁiÀcÃ	ÀŁ½ÊªÇÂôÇ+È	ÇÂÃ*Äfë*ìº¸)Å	Ã*¸M¾2¸MÃCÁ%ß ,cÂÃ	É)¸¥Á·*¸i¸?ñÉÂ¸MÃ	É)Ê»c¿¾4»HÇÁSëöìº¸)Å	Ã*¸M¾2¸MÃCÁýÀŁ½Äg»QºÂÁ·*¾ÐÇ=ÂËÇ+·*¸%À%ÏQÂ{½Ê
ÆC¸M¹3¸MÃ	ÆC¸MÃHÁ«È*¹	»QÃòÁ·*¸fÉ·*»_ÂôÉ)¸â»c¿ýÉ)»HÀ_º[Ç¸«¾2¸%Ç·ÍÁ·	ÀcÁÂËÇÈ	Ç¸%ÆþÀcÃ	ÆïÂÁÂËÇßCÃ*»cî'ÃáÁ·	ÀcÁÁ·CÂËÇ2É)»HÀcº[Ç¸Ð¾2¸%Ç·ÂËÇ
»Q¹*ÁÂ¾ÐÀŁ½ØQÂ§ÁÜÂËÇxÁ»i¼3¸S¸)Ý*¹	¸%É)Á¸%ÆåÁ·	ÀcÁ-Á·CÂôÇ=É)»g¾¼CÂÃ	ÀcÁÂ»gÃ2»c¿]ðŁìÀcÃ	Æ2ëöìº¸)Å	Ã*¸M¾2¸MÃCÁ©Ç·*»gÈC½ËÆî»gºß6î¸)½{½ß   ÂÄgÈ*º¸'÷
Â{½{½È	ÇÁº[À_Á¸%Ç·*»cîòÁ·CÂËÇÜ½»H»QßªÇÜÂÃf¹*º[ÀgÉ)ÁÂËÉ)¸ﬁ¼HÊ2Ç·*»cîÂÃ*ÄÁ·*¸ﬁ¸)è]¸%É)Á-»c¿,½»ªÉMÀZ½ ëöìº¸)Å	Ã*¸M¾2¸MÃCÁ»gÃÐÁ·*¸SÄgºÂôÆ4Á·	ÀcÁ=î'ÀgÇ
¹*º»ªÆCÈ	É)¸%ÆÂÃfÁ·*¸¥Ç»c½È*ÁÂ»gÃfÁ»2Á·*¸6ÉMÀ_ÃHÁÂ{½¸MÏg¸Mºﬁ¼	¸%Àc¾ ¸)ÝöÀc¾4¹C½§¸4ÓÅ	ÄgÈ*º¸6íªÞÜÀ_¼	»cÏg¸gß-¶·*»CÇ¸i¸)½¸M¾2¸MÃHÁ)ÇîÂÁ·Á·*¸
½ËÀcºÄg¸%ÇÁ¥É)»QÃHÁºÂ§¼*È*ÁÂ§»QÃ	ÇiÁ»fÁ·*¸¿È*Ã	É)ÁÂ»gÃ	ÀŁ½=Â§ÃäÓ[ÛgßôÛcÞ·	ÀŁÏg¸¼3¸M¸MÃÎ¿»QÈ*Ã	ÆÀcÁiÏg¸MºÊâ½{ÂÁÁ½¸«¸)ÝªÁº)ÀÐÉ)»g¾4¹*È*Á[ÀcÁÂ»gÃ	ÀŁ½
É)»CÇÁýÀ_Ã	ÆfÁ·*¸MÃ½§»*ÉMÀŁ½{½ÊÎº¸)Å	Ã*¸%Æ,Ø	Á»2ÄcÂÏg¸6Á·*¸6¾2¸%Ç·ÎÇ·*»cî'Ã]ß
 
¾2»gº¸6ÀgÉMÉ)È*º[ÀcÁ¸Ç»c½È*ÁÂ»gÃÉMÀcÃâÃ*»Zî ¼	¸i¿»gÈ*Ã	Æ
»QÃÁ·CÂËÇ¾2¸%Ç·fÂÃÁ·*¸iÈ	ÇÈ	ÀŁ½î'ÀŁÊgß
¶·*¸2ÃCÈ*¾2¸MºÂËÉMÀŁ½¸)ÝöÀc¾4¹C½§¸%ÇÆQÂËÇÉ)È	ÇÇ¸%ÆáÀc¼3»cÏg¸ÐÀcÃ	ÆâÂÃÁ·*¸2¹*º¸MÏQÂ§»QÈ	Ç¥ÇÈ*¼	Ç¸%É)ÁÂ»gÃþÀcº¸¼	»gÁ·Î¿»QºﬁÂôÇ»gÁº»g¹CÂËÉ
½{ÂÃ*¸%Àcº2¸)½ËÀgÇÁÂËÉ¹*º»g¼C½¸M¾ÐÇ·*»cî¸MÏg¸MºiÁ·*¸2Á·*¸M»QºÊÎ»c¿©Ç¸%É)ÁÂ§»QÃ	Ç¥ÑâÀcÃ	Æí«¸)Ý*Á¸MÃ	Æ*ÇÁ»fÃ*»gÃ*ìEÂËÇ»gÁº»g¹CÂËÉcØ Ã*»gÃC½{Â§Ã*¸%À_º
ÉMÀQÇ¸%ÇÁ»C»	ßk*ã·CÂ?½ËÇÁﬁÁ·*¸%Ç¸iº¸%ÇÈC½Á[ÇSÀ_º¸SÁ·*¸Mº¸)¿»Qº¸i»c¿£Ç»Q¾2¸6ÇÂÄgÃCÂ{ÅAÉMÀcÃ	É)¸ÂÃÁ·*¸)Âº'»cî'ÃfºÂÄg·CÁ=ÂÁ'º¸M¾ÐÀŁÂÃ	Ç+Á»¼	¸
Ç¸M¸MÃáî'·*¸MÁ·*¸Mº6»gºÃ*»gÁ6Á·*¸«à»cÏQÂÃ*Ä   ÂÃCÂÁ¸ £½¸M¾2¸MÃHÁ¾2¸MÁ·*»ªÆÎ·	ÀQÇ6Àf¹*º)ÀgÉ)ÁÂËÉMÀŁ½º»c½¸ÐÁ»f¹C½ËÀŁÊÎÂÃþÇÁºÈ	É)ÁÈ*º)ÀŁ½
À_Ã	ÀŁ½ÊªÇÂËÇMß¶©·CÂôÇîÂ{½{½SÆC¸M¹	¸MÃ	ÆûÏg¸MºÊÎ¾È	É·ÍÈ*¹	»gÃÍî'·*¸MÁ·*¸MºÂÁÂËÇ6¹3»HÇÇÂ¼C½¸Á»È*ÁÂ{½{ÂæM¸«Â§Á)Ç¥ÇÁº»gÃ*ÄâÁ·*¸M»gº¸MÁÂËÉMÀŁ½
¹*º»g¹	¸MºÁÂ§¸%ÇÁ»f¹*º»ªÆCÈ	É)¸«º¸)½{ÂËÀc¼C½¸ÀcÃ	ÆÎ¸?ñÉÂ¸MÃCÁ¥ÃCÈ*¾2¸MºÂËÉMÀŁ½'Ç»c¿Áî©À_º¸gØ,¹	»HÇÇÂ¼C½§Ê Â§ÃþÉ)»gÃ )È*Ã	É)ÁÂ»gÃÍîÂÁ·»gÁ·*¸Mº
¿»gº¾«Ç»c¿-ÀgÆ*Àc¹*ÁÂÏg¸iº¸)Å	Ã*¸M¾4¸MÃHÁSÀQÇ'ÇÈ*ÄgÄg¸%ÇÁ¸%Æ4ÂÃfÅ	ÄgÈ*º¸÷	ß  *È*ºÁ·*¸Mº'î»gºß4ÂôÇ+É½§¸%À_º½ÊÃ*¸M¸%ÆC¸%Æ«ÂÃâÁ·CÂËÇSÀcº¸%À*ß
 
Å	Ã	ÀZ½é¹3»cÂÃHÁ+î'·CÂËÉ·f·	ÀgÇ©Ã*»gÁ¼	¸M¸MÃUÀQÆ*ÆCº¸%ÇÇ¸%ÆfÀcÁ'ÀŁ½{½,ÂÃÁ·CÂËÇ¹	À_¹	¸MºÂËÇÁ·	À_Á-»c¿xî'·	ÀcÁ'Ç·*»gÈC½ËÆ«¼3¸6ÆC»gÃ*¸ﬁÂ{¿
Á·*¸¥Ç»c½È*ÁÂ»gÃÎ»c¿-¸%êQÈ	ÀcÁÂ»gÃ	ÇpÓÑ*ßôÛ%íCÞ ÂËÇSÇÈ	É·ÎÁ·	ÀcÁ'»QÃ*¸6»gº'¾4»gº¸6»_¿£Á·*¸pÅ	ÃCÂÁ¸¸)½§¸M¾4¸MÃHÁ[ÇiÇ·*ºÂÃ*ßªÇ+Á»«æM¸Mº»ÐÀcº¸%À
ÀQÇEGÎ¸MÏg»_½§ÏQ¸%ÇMßçÃÍÁ·*¸M»gºÊâÁ·*¸Mº¸ÂËÇÃ*»gÁ·CÂÃ*ÄâÁ»f¹*º¸MÏg¸MÃCÁ¥ÇÈ	É·áÀcÃï»ªÉMÉ)È*ºº¸MÃ	É)¸ñÀŁ½Á·*»QÈ*Äg·ÎÂÁ6º[À_º¸)½Ê À_¹*¹	¸%Àcº[Ç
Á»Ð·	Àc¹*¹3¸MÃâÂ§ÃÎ¹*º[ÀQÉ)ÁÂËÉ)¸gßSçÁSî»gÈC½ËÆ¼	¸È	Ç¸)¿ÈC½£È*Ã	ÆC¸Mº[ÇÁ[ÀcÃ	Æâ¸)ÝöÀQÉ)Á½Ê·*»cî ÀcÃ	Æâî'·*¸MÃâÁ·CÂËÇﬁîÂ{½?½-»*ÉMÉ)È*ºiÀcÃ	ÆfÁ»
Â¾2¹C½¸M¾2¸MÃCÁ6À2ÇÈCÂÁ[À_¼C½§¸ÇÁº[À_Á¸MÄgÊgØ*ÇÈ	É·ÀgÇº¸MÄgºÂôÆ*ÆQÂÃ*ÄfÁ·*¸i¾4¸%Ç·f¹	»cÂÃCÁ[ÇMØö¿»Qºî+·*¸MÃfÂÁSÆC»C¸%ÇMß
Û

 MoM=° M©®6´ﬃM	
ÔôÛM×6à  BÀŁÂÃ*¸%Ç Ó[Û
gÚgÕªÞ[ß
 $
 	 3, % ﬁ 
ﬃ

!
 .
$*! 
( /



  1  "   
ﬂ
ß+È*¾2¸MºÂËÉMÀŁ½¥àâ¸MÁ·*»*Æ*Ç4¿»Qº   ½ÈCÂËÆ
(ﬁÊHÃ	À_¾ÂËÉMÇ'ççﬁÓ¸%Æ*ÇMß * àâ»gºÁ»gÃ à >BÀŁÂÃ*¸%Ç)Þ[Ø,óÝC¿»Qº[Æ  'ÃCÂÏg¸Mº)ÇÂÁÊ Üº¸%ÇÇMß
Ô¨Ñc×6à  BÀZÂ§Ã*¸%ÇÀcÃ	Æ
 
*áÀ_Á·*¸MÃòÓ)Û
gÚ	CÞ)ß .
$*! 
( /



 
1  " *  .
$
ﬁ	 

 (
$ #	$

ﬃ%

ﬂﬂ $
  / 
$
6xß
 
¹*¹C½{Â¸%Æ +È*¾ß	àÎÀcÁ·	ÇJßØHÑ*Øö÷ 
gÕ
	ªÕöÛM÷	ß
Ô¨íc×6à LBÀŁÂÃ*¸%ÇÀcÃ	Æ
 
 *áÀcÁ·*¸MÃÓ[Û
gÚgÚªÞ[ßﬀ.
$ ! 
(7/



 1  "    .   ﬃ
$
ﬁ
ﬂ # $ %
1
!*$
-) 
 $
 
%
,
% $ $
  
ﬂ

   ﬃ 
$ﬀ%
,cßﬁöß	»c¿ -»g¾2¹]ß Ü·HÊ*ÇMßØ3Ù 
öØªÑ_÷HÕ
	ªÑ	 
*ß
Ô ÷g×iç BÀc¼*È ÇßZÀ*Ø*B ,gæ%Àc¼»ÐÀcÃ	Æ«çiÀcÁæÓ[Û
gÚöÛcÞ[ß2 ﬃ -õ
#!

% ﬂ' $

$ #
 ﬃ :/



 :1    *  .   ﬃ
$
ﬁQß,gç
 
à *ß
'È*¾âß
 
Ã	ÀZ½ ßôØ]Û%Ú*Ø*Õ*Û%Õ	ªÕc÷HÕ*ß
Ô¨Õc× cÈ*Ã*Ägì +» -·*¸MÃ*ÄïÓ[Û
	
QíCÞ[ß % ﬁ	
ﬃ

 !
 
% 
ﬁ
ﬃ



ﬃ
 
 $

#$ﬀ%
 
%
)/ %)
%
  %  	-,
ﬂ' ﬂ
 
$
 
%
,
#

ﬂ
 ﬁ
%
ﬃ ﬃ% $
ﬀ ﬃHß-»g¾4¹*È*Á%ß	àâ¸MÁ·]ß
 
¹*¹C½ß,àâ¸%É·]ß ÜÃ*Ä	ßØ,Û%ÒCÙCØAÛ	ªÑgÑ*ß
Ôc×  E xÂËÀcº½¸MÁ6Ó)Û
gÚgíCÞ)ß
 
  %)
%

ﬂ $
 ﬃ
%
 ﬁﬀ

 *
ﬂ' $
 	 1  
ﬂ


 

%,Zßﬂ,g¹*ºÂÃ*Äg¸Mºìﬃﬂx¸Mº½ËÀcÄ	ß
Ô§Ù%×
 
 *¸)½{½{Â§¹	ÀâÓ)Û
CÙ CÞ)ß
ﬃ



 ﬃ
	
 $

$ #
/



 71  "    
%
ﬁ
ﬂ $
,ﬀ
 %
   1  
%
(*,(  
%
 ﬃHß
 
¹*¹]ß3àUÀ_Á·]ß
àâ»ªÆC¸)½{½{ÂÃ*Ä	ØxÛgØ 
gí
	 
 *ß
Ô¨Úc×
 
 *¸)½{½{Â¹	ÀÓ[Û
CÙQÙgÞ[ß! )  
% 
 	*1
 ﬃ

%
   
ﬂ 
 /



  1       
%
ﬁ
ﬃ



ﬃ
	
 $

$
,"ﬀ
 %
   1  
%
(*,
  
%
 ﬃHß
 
¹*¹]ßAàÎÀcÁ·]ßªàâ»*ÆC¸)½{½?ÂÃ*Ä	Ø ÛgØ	ÑQí	
 	ªÑc÷Q÷	ß
Ô
c×E_  ES¸)½{ÂÃ	ÀgÇMØ ,# (ﬁ»HÇÇiÀcÃ	Æ$ àfÂ{½{½¸MºfÓ[Û
QÚ*ÛcÞ[ß  ﬃ  .
$*!"
 ( /



 
1       .  ﬃ
$
ﬁ (%
ﬃ*ﬃ


 	
 $


$
   
%
	% 
%


	&ﬀ
 '

%
* 

	 1 " ) 	
 $

ﬂ
6

 ﬃ . )  
 ﬃ
 
 

%
(	 
%
ﬀﬁ

  
ﬂ
ß *ßö»c¿ =»g¾2¹]ß Ü·HÊ*ÇMßØ*÷CÒ*Ø
ÑgÒgÑ
	*Ñc÷ 
*ß
ÔôÛ%Òc× ( ŁÂ¾ÐÀgÉßÓ)Û
	
gÑCÞ)ß)-    ﬀﬁ*, ﬀﬂﬁ
 

%
(	 

 (
$
-) 
 $

ﬂ $ #
 ﬃ    
#
ﬀ
 ﬂ
 
%
   .
$*!"
 ( /



 
1    *  1 " )  
 $

ﬂ #$ﬀ%
- 
#
ﬀ

 *
ﬂ' $
 	*ﬀ
 '
)
ﬂ  $
 1 " ) 	
 $

ﬂ
ßCçà
 
öß +È*¾ß
 
Ã	ÀŁ½ßØ]Û%Ñ*ØCÕc÷HÕ
	*Õ	c÷	ß
ÔôÛgÛM× + ŁÂ¾ÐÀgÉßãÓ[Û
	
QíCÞ[ß %


ﬂ
 %
ﬃ*ﬃ % $  
  
 $
,
% $ ﬃ

%
%,
$ #
 ﬃ 0.
$*!"
 ( /



  1       .   ﬃ
$
ﬁgß
,HÉ·*»C»c½'»c¿ -»g¾4¹*È*Á¸Mº,gÁÈ	ÆQÂ¸%Ç _©¸M¹	»gºÁ 
gíößÖígÕ*Ø  'ÃCÂÏg¸Mº[ÇÂ§ÁÊÍ»c¿"c,¸M¸%Æ*ÇMß=Ó ,gÈ*¼*¾ÂÁÁ¸%ÆÍÁ» ,gç
 
à *ß('È*¾ß
 
Ã	ÀZ½ ß§Þ
ÔôÛ%Ñc× - ZÂ§¾«ÀgÉßûÓ[Û
	
c÷öÞ[ß % ,
ﬃ


  2/



  1    *  . 
ﬂ
ﬃ
#$ﬀ%( 2
  
%
1  
ﬂ


  
%
)/ %)
%
  %  	-,
ﬂ'ﬂ
ß
çÃ 
 
ÆCÏcÀcÃ	É)¸%Ç©Â§Ã  »HÇÁSÀ_Ã	Æ xº¸M¹*º»*É)¸%ÇÇÂÃ*Ä4¿»Qº   ÂÃCÂ§Á¸  ½¸M¾2¸MÃCÁi¶]¸%É·*Ã*»c½»gÄgÊ*«Ó¸%Æ*ÇMß3àáß
xÀc¹	ÀgÆCº[ÀcßcÀcßQÂôÇ
WBﬁß ß.ﬂßª¶ »g¹*¹CÂÃ*Ä*Þ[Ø xÂÏgÂ{½ì -»g¾2¹Üº¸%ÇÇMß
ÔôÛ%íc× / ŁÂ¾ÐÀgÉßÌÀcÃ	Æ
 
 *áÀcÁ·*¸MÃ,Ó[Û
	
*Û_Þ[ß   
ﬃ $ %
 0ﬀ 
% !
	
 !

ﬂ 
  ﬃ  /



  1      .  ﬃ
$
ﬁ
$

	$
 

 )
$
)
ﬂ
3,1ﬀ 
# $ﬀ%


 ( 
% 
ﬁ
ﬂ
ß ,gç
 
à *ß +È*¾ß
 
Ã	ÀŁ½ßØ	ÑQÚ*Ø 
	
gÒ
	AÛŁÒgÒgí*ß
ÔôÛM÷g×iç.* c»Q·*Ã	Ç»gÃ]Ø
 
 *ÍÀcÁ·*¸MÃUÀ_Ã	Æfà  BÀZÂ§Ã*¸%ÇÓ)Û
gÚgÚCÞ)ß5.
$ ! 
( /



 71    *  .   ﬃ
$
ﬁ
ﬂ # $ﬀ%
1
!*$
-)
#

 $
 
%
,2
% $ $
  
ﬂ
%3  %
ﬃ*ﬃ


  
 $

ﬂ
ß*ßö»c¿ =»g¾2¹]ß x·CÊªÇJßØ,Ù 
*Ø*ÑCÙcÒ
	ªÑ	
CÙCß
ÔôÛ%Õc×
 
ﬁÈ*¹*º[ÀcÁÓ[Û
 
gÑCÞ[ß
	%
 	
 $
  ﬁ % 

ﬃ

 	
 $

$ #
 
$
ﬁ	
ﬂ # $ﬀ%
 ﬃ  .
$*!"
 ( /



 71  "    .   ﬃ
$
ﬁgß
x·]ß@(ß*¶·*¸%ÇÂôÇJØ  +ÃCÂÏg¸Mº[ÇÂÁÊf»c¿ ÀŁ½{Â{¿»gºÃCÂôÀ«ÀcÁ B=¸Mºßg¸)½¸MÊgß  'Ã*¹*È*¼C½{ÂËÇ·*¸%Æ,ß
ÔôÛc×4(àfÂ{½{½¸MºýÀ_Ã	Æ:_8àÂ{½{½¸MºiÓ[Û
gÚöÛcÞ[ß .
$ ! 
( /



  1  " * 
ﬂ
4 
%
5[ß ,gç
 
à *ß*+È*¾ß
 
Ã	ÀŁ½ßØ,Û%ÚöØ	Û%Ò*Û 
 	
Û%ÒgígÑöß
ÔôÛcÙ%×4àÂ{½?½¸MºÓ[Û 
gÚ*ÛcÞ[ß .
$*!"
 (
/



 :1      
ﬂ
46 
%
57[ßﬂ,gç
 
à *ß +È*¾ß
 
Ã	ÀŁ½ßØ]ÛŁÚ*Ø,Û%Ògígí
	,Û%ÒgÕCÙHß
ÔôÛ%Úc×
 
ûàâÈ*¸)½{½¸Mº6Ó)Û
gÚgíCÞ)ß
	$
 

8)
$
)
ﬂ
-,ﬀ 
#$ﬀ%


(
/



  1  " *  .  ﬃ
$
ﬁ
ﬂ # $ %

%
 
ﬂﬃ $ﬀ%

% $ $
  
ﬂ
ß
x·]ß@(ß*¶·*¸%ÇÂôÇJØ  +ÃCÂÏg¸Mº[ÇÂÁÊf»c¿
 
È	ÇÁÂ§Ã]Ø3¶]¸)Ý	ÀgÇMß8 +Ã*¹*È*¼C½{ÂËÇ·*¸%Æ,ß
ÑgÒ
ÔôÛ
c×
 
 àâÈ*¸)½{½§¸Mº«ÀcÃ	Æ E   Àcº¸MÊáÓ)Û
gÚgÕCÞ)ß
	$
 

8)
$
)
ﬂ
-, ﬀ 
# $ﬀ%


 ( /



  1    * 
ﬂ
ß,çÃCÁ%ß *ß('È*¾ß
àâ¸MÁ·]ß xÃ*Ä3ßØ*Ñ*ÛgØ*ÑgÒ	
	
	ªÑ*Û%Ñ	öß
Ô¨ÑgÒc×L+È*¾2¸MºÂËÉMÀŁ½
 
½Äg»gºÂÁ·*¾ÐÇ ESº»gÈ*¹+c3Â¾ÂÁ¸%ÆïÓ[Û
	
QíCÞ+ ﬃ 4 %( /
$ %

%
ﬀ
 $%

%
, .  8) 	

. 
%
9

ß
Ô¨Ñ*ÛM× 0*¶ÀcÃ*ÄÀcÃ	Æ ( 6¶ È*ºßg¸ﬁÓ[Û
CÙQÙgÞ[ß

ﬃ 
%
ﬀ  
% ﬂ


 
ﬂ-$ #

ﬃ


 	 
% 
ﬁ
ﬂ
ß-»g¾2¹*È*ÁŁßZàâ¸MÁ·]ß
 
¹*¹C½ßHàâ¸%É·]ß
xÃ*Ä	ßôØAÛQÛgØ	í*Û 	*íCÙHß
Ô¨ÑgÑc×
 
 *áÀcÁ·*¸MÃfÀcÃ	Æ«à =BÀŁÂÃ*¸%Ç+Ó[Û
QÚgÕCÞ[ß - ﬃ   
%
)
 %)
%

$ #
 ﬃ  .
$ ! 
(7/



  1       1 " )  
 $

ﬂ
ß
çà
 
*ß +È*¾ß
 
Ã	ÀŁ½ßØ	ÕöØAÛ *Û 	AÛ%ÚQÑ*ß
Ô¨Ñgíc× 	·CÈ¥À_Ã	Æó *Â¸MÃ*ßQÂ§¸Mî©ÂôÉ)æÓ[Û
QÚgÚCÞ[ß% ﬁ	
ﬃ

!
    ﬃ


" ) 
ﬂ 
  ﬃ /



  1  "    .   ﬃ
$
ﬁgß -»g¾4¾ß
 
¹*¹C½ß'È*¾âß	àâ¸MÁ·*»ªÆ*ÇJØ*÷	Ø,Û
CÙ!	*ÑgÒc÷	ß
Ñ*Û
  ÂÄgÈ*º¸«Û

¶·*¸iÂÃCÂÁÂËÀŁ½-ÀcÃ	Æ«Å	Ã	ÀZ½¾2¸%Ç·*¸%Ç=ÂÃâÁ·*¸ﬁÅ	º[ÇÁ'¸)Ý	Àc¾2¹C½¸gß
  ÂÄgÈ*º¸¥Ñ

¶·*¸ﬁÂÃCÂÁÂËÀŁ½-¾2¸%Ç·¿»gºﬁÀcÃf»cÏg¸Mº·	ÀcÃ*ÄcÂÃ*ÄfÉMÀcÃCÁÂ{½§¸MÏQ¸MºS¼3¸%Àc¾ î©Â§Á·UÀÏg¸MºÁÂËÉMÀŁ½£É)»gÃ	É)¸MÃCÁº[ÀcÁ¸%Æ«½»HÀgÆfÀcÁ
Á·*¸6¸MÃ	Æf»_¿Á·*¸¥ÉMÀ_ÃHÁÂ{½¸MÏg¸MºÓÁ·*¸iÇ¸%É)»gÃ	Æ¸)ÝöÀc¾4¹C½§¸cÞ)ß
  ÂÄgÈ*º¸6í

¶·*¸ﬁÅ	Ã	ÀŁ½ ¾2¸%Ç·fÂÃâÁ·*¸6Ç¸%É)»gÃ	Æ¸)ÝöÀc¾4¹C½§¸gß
ÑgÑ
  ÂÄgÈ*º¸÷

¶·*¸6¸)è]¸%É)Á'»_¿]½»ªÉMÀŁ½-ë*ìº¸)Å	Ã*¸M¾2¸MÃHÁﬁ»gÃfÁ·*¸ﬁÅ	Ã	ÀZ½¾2¸%Ç·«ÂÃÁ·*¸¥Ç¸%É)»gÃ	Æ«¸)Ý	Àc¾2¹C½¸gß
j .
1
J
1
Û ÓÒ*3	
gí	c÷ 
CÙZÒÒ*3 
Qí	Ł÷ 
CÙZÒQÞ

Ó[Û 3ÖígÕgÕgÒQÚCÙHÛaMÛﬁ3¨íZÕQÕgÒcÚCÙHÛcÞ

Ñ ÓÒ*3¨ÑgÑgÕgÚ	
QÚ	
	Ò*3
HÛŁÑ	CÛM÷g÷*ÙcÞ

ÓÒ*3ôÛ%Ú	
gÚ	öÛcÙZíÒ*3ôÛ 
ªÙ%÷gÑgÚgÚgÕQÞ

í ÓÒ*3¨Õ	
gÒ	
gÒªÙ 
	
Ò*3¨Õ 
QÒ	
cÒCÙ 
	
QÞ

Ó[Û 3ÖÑCÙZÕgÒªÙ%÷HíMÛﬁ3¨ÑgÙcÕgÒQÙ%÷HíCÞ

÷ ÓÒ*3
*Û%Ñ	*ÛJ÷g÷*ÙgÒ*3¨ÑZÑQÕgÚ 
gÚ	
	QÞ

ÓÒ*3ôÛ
CÙ%÷HÑQÚgÚgÕÒ*3ôÛdÚ 
gÚ *ÛcÙZíQÞ

Õ ÓÒ*3¨ÚgÒgÕgÑ	öÛM÷HíÒ*3¨ÚZÒQÕgÑ *ÛM÷HíQÞ

Ó[Û 3ÖÒc÷Hí*ÛQÛcÙZÚMÛﬁ3¨Ò%÷Cí*ÛcÛcÙZÚCÞ

 ÓÒ*3¨ÕgígÚ	gÕªÙ 
gÚÒ*3 
_÷g÷gÚc÷ 
gÚQÞ

Ó[Û 3ÖÑc÷HÒgíªÙ%÷ 
MÛﬁ3¨Ñ%÷ gí 
gígíCÞ

Ù ÓÒ*3gÒ	
		öÛM÷ Ò*3§ÙJÕ_÷HÒcígÚc÷HÑQÞ

Ó[Û 3ÖÑgÚc÷Hí 
gígíMÛﬁ3¨ÑZÚöÛ%ÚcÑCÙZÕCÞ

Ú ÓÒ*3gÕ*ÛM÷g÷Q÷g÷HÑÒ*3ZÕöÛM÷c÷g÷g÷HÑQÞ

Ó[Û 3ÖíCÙZígí gÕ	
MÛﬁ3¨ígÙcígí gÕ	
CÞ


 ÓÒ*3ôÛM÷HÑgÚgí 
gÑgÑÒ*3
ZÕQÕgícÚc÷HÕgÕQÞ

ÓÒ*3ÖÒ_÷g÷HÚ*ÛcÙŁ÷HÚ	
Ò*3¨Ò%÷Q÷HíQÙgÙZÚ	Ł÷*Þ

Û%Ò ÓÒ*3ôÛ%ÑgÑ	gÒ_÷HígíÒ*3§ÙJÕQÚgÚcÕgÒCÙ 
QÞ

ÓÒ*3ôÛgÛM÷ 
c÷ *ÛgÛaÒ*3ôÛZÛŁíCÙ%ÚgÑgÚ*ÛŁÞ

ÛgÛ ÓÒ*3ôÛM÷HÚ*Û
QÑgÒ	
Ò*3 ÷_íQÑ	CÛM÷HígÒQÞ

ÓÒ*3ôÛM÷g÷HÑ*Û gÕgÕÒ*3ôÛ[÷CÑgící	
gÚ*ÛŁÞ

Û%Ñ ÓÒ*3¨ÑgÕgí	
CÙŁ÷HÕ	
Ò*3¨ÑZÕQí	
QÙ%÷HÕ	
QÞ

ÓÒ*3ôÛ%ígÒc÷HÒQÑc÷ Ò*3ôÛdíQÒc÷gÒgÑc÷ QÞ

Û%í ÓÒ*3	
c÷g÷HÚ_÷ 
gÚÒ*3¨ÕZíQÚ	cÕCÙ 
gÚQÞ

Ó[Û 3ÖÑc÷ gí 
gígíMÛﬁ3¨Ñ%÷CÒgíQÙ%÷ 
CÞ

ÛM÷ ÓÒ*3§ÙZÕc÷HÒgíQÚc÷HÑÒ*3ZÒ 
	 *ÛM÷ QÞ

Ó[Û 3ÖÑgÚ*Û%ÚQÑCÙZÕMÛﬁ3¨ÑZÚ_÷Hí 
gígíCÞ

Û%Õ ÓÒ*3 ÷HígÑ	*ÛJ÷HígÒÒ*3ôÛ[÷CÚ*Û 
gÑgÒ	
QÞ

ÓÒ*3ôÛM÷HÑgígí 
gÚ*ÛaÒ*3ôÛ[÷Q÷HÑCÛgÕgÕQÞ

Û ÓÒ*3§ÙZÕgÚgÚgÕQÒCÙ 
Ò*3ôÛdÑQÑ	cÒc÷HígíQÞ

ÓÒ*3ôÛgÛ%íCÙZÚQÑgÚ*ÛaÒ*3ôÛZÛJ÷ 
Ł÷ *ÛgÛŁÞ

ÛcÙ ÓÒ*3
gÕgÕgígÚ_÷HÕgÕÒ*3ôÛ[÷CÑgÚcí	
gÑgÑQÞ

ÓÒ*3ÖÒ_÷g÷HíCÙgÙcÚ	c÷8Ò*3¨Ò%÷Q÷HÚCÛcÙ%÷HÚ 
CÞ

Û%Ú ÓÒ*3¨Ú*Û%Ú*ÛQÕgÕ	Ò*3%÷CÑ	CÛ%Ú*ÛQÞ

Ó[Û 3ÛM÷g÷HÕQÕgÑ	
MÛﬁ3ôÛdÕQígÒcÑ*Û
CÞ

Û
 ÓÒ*3§ÙZí	gÕCÙcÑCÙZíÒ*3§ÙJí gÕQÙZÑCÙZíQÞ

Ó[Û 3ÖÑ	
gÑ	 gÕ*ÛaMÛﬁ3¨Ñ 
QÑ	 gÕ*ÛcÞ

ÑgÒ ÓÒ*3c÷HÑ	*ÛŁÚ*ÛÒ*3¨ÚHÛŁÚ*Û gÕgÕ	QÞ

Ó[Û 3Û%ÕgígÒQÑ*Û
MÛﬁ3ôÛ[÷Q÷HÕcÕgÑ	
CÞ

Ñ*Û ÓÒ*3
	gÕ*Û%ÕöÛ%ÚgíÒ*3¨í%÷ 
c÷CÙgÙ%÷HíQÞ

ÓÒ*3ôÛcÙZíc÷HÚªÙ 
gíÒ*3ôÛ  
gÚQÙHÛM÷ QÞ

ÑgÑ ÓÒ*3¨Ú	
gÑgíCÙ *Û%ÒÒ*3 
_÷HÕQÙZí*ÛM÷CÞ

ÓÒ*3¨ÚgÒ*Û%Ñ*ÛJ÷	ÛgÛaÒ*3¨ÚHÛ 
gÑcÑ	
gÚ*ÛŁÞ

Ñgí ÓÒ*3
	gÑCÙZÚQÑc÷HÑÒ*3
 QÑCÙ%ÚgÑc÷HÑQÞ

ÓÒ*3ôÛ%Õc÷g÷ 
QÕ*ÛÒ*3ôÛdÕ_÷g÷	
gÕ*ÛQÞ

Ñc÷ ÓÒ*3	
c÷HÕCÙcí*ÛM÷8Ò*3¨Ú 
QÑgíQÙ *Û%ÒQÞ

ÓÒ*3¨Ú*Û
gÑgÑ 
gÚ*ÛaÒ*3¨ÚZÒöÛ%ÑCÛM÷	ÛgÛŁÞ

ÑgÕ ÓÒ*3¨íc÷ 
c÷*ÙQÙ%÷HíÒ*3
 QÕ*ÛMÕ*Û%ÚgíQÞ

ÓÒ*3ôÛ	
gÚCÙCÛM÷ Ò*3ôÛ%Ùcíc÷gÚCÙ 
gíQÞ

¶ Àc¼C½¸fÛ

¶·*¸ÏZÀŁ½È*¸%Çﬁ»c¿xÁ·*¸«Û%ÒgÒ2ÆC¸MÄgº¸M¸%Ç'»c¿ ¿º¸M¸%ÆC»g¾ ÀcÁ+Á·*¸¥ÇÁ¸%ÀgÆCÊà   þÇ»c½È*ÁÂ»gÃÎÁ»2Á·*¸pÅ	º[ÇÁ'¸)Ý	Àc¾2¹C½¸
¹*º»g¼C½¸M¾ß
Ñgí
j .
1
J
1
Û ÓÒ%3 *ÛM÷HÕ 	gÒ	Ò%3ø÷*Ù
gÑgícígÑgÒªÞ

ÓÒ*3ÖÒgÒgÕªÙHÛ%ÑgÚgíöÛcÙa[Ò 3ÖÒgÒcÑc÷HÒQÕgÙQÙHÛŁÙgÞ

Ñ Ó[Ûﬁ3¨ígÕgÒgÚ	
öÛM÷8Ò*3øígíCÙcÒ 
 
gÑgÑQÞ

ÓÒ*3ÖÒöÛ%Ú*Û%Ñc÷CígÕ	
Ò*3¨ÒZÒQí	
cÚgÕgí	 
	CÞ

í Ó[Ûﬁ3	gÕgÚgí_÷HÚÒ*3øí	
CÙ 
 
ªÙZÕgíQÞ

ÓÒ*3ÖÒQíc÷	Û%ÚgÑQí*ÛÒ*3¨ÒZÒQí	
cÕgÑCÙHÛ)÷	ÛcÞ

÷ Ó[Ûﬁ3
gÚc÷Hí	
QÒc÷8Ò*3øÕ*Û
QíHÛ 
gÑgÚQÞ

ÓÒ*3ÖÒgÚgíöÛcÙZígí	
_÷8
9
Ò*3ÖÒcÑgÒ	cí	 
gÕcÑCÞ

Õ ÓÑ*3¨Ñ	
gÚgÒc÷CÚ	
Ò*3 ÷HígÒ ZÑªÙZÑgÚQÞ

ÓÒ*3ÖÒ 
gígí*Û
QígÚgÑ
9
Ò*3ôÛgÛMÚgÚ	
gÑCÛgÛcÞ

 ÓÑ*3¨Õ	gígÑ	
 
gÚÒ*3 ÷HÚCÙcÑ 
_÷HÚ	
QÞ

ÓÒ*3Û%í 
	
c÷*ÙHÛŁÚ
9
Ò*3ÖÑŁ÷	Û%ÕcÒc÷CÚ	QÞ

Ù ÓÑ*3
c÷ 	*ÛŁÚ	Ò*3 ÷HÑ*ÛŁÒgÙ CÙ 
QÞ

ÓÒ*3Û%ÑQÚgÕc÷g÷  

9
Ò*3ø÷	
gígÚŁ÷	ÛJ÷HÒQÞ

Ú ÓÒ%3ÖÕgÕgÑ	QÕgí*Û%ÒÒ%3ÖÑ	cÚgígíQÙ%÷HÒªÞ

ÓÒ*3ÖÒgÒc÷CÒgíc÷HÒ	
QígÑﬂ[Ò 3ÖÒgÒCÛM÷g÷CÕZÑQÒCÙ%ÒCÞ


 ÓÒ%3 
gÚc÷	Û 
	gÑgÕÒ%3ÖÑgÕcÒc÷ 
cÕ	
*Û_Þ

ÓÒ*3ÖÒgÒgÚQígÒ	
gÕ*ÛŁÑ*Û [Ò 3ÖÒgÒcÑgÚc÷CÒ QÚ	
cÕCÞ

Û%Ò Ó[Ûﬁ3gÕgÕgÑgÑQígíÒ*3øÑgÕ	QíHÛ 
gÑgÒQÞ

ÓÒ*3ÖÒöÛ
*Û
*ÛQÛ%ÕgÑÒ*3¨ÒZÒQÑgÕŁ÷HÑgí	
cÕ	CÞ

ÛgÛ Ó[Ûﬁ3
c÷ 	*Û gÒÒ*3øÑgÕCÙ ZÒQÕ	gÚQÞ

ÓÒ*3ÖÒgÑCÙ 
gÚ*ÛcÙHÛ_Ùg
9
Ò*3ÖÒCÛ%í*ÛMÕ*ÛŁÕ	cÚCÞ

Û%Ñ ÓÑ*3ôÛ%ígÑ	
gíQÚgíÒ*3øÑgígÕQíZíQÕgÒgíQÞ

ÓÒ*3ÖÒgÑgÕQÑ	
	gÚ	ªÙg
9
Ò*3ÖÒcÕc÷g÷c÷HÚªÙZÚ 
CÞ

Û%í ÓÑ*3 ÷*ÙZÑ*Û 
CÙgÒ*3øÑ	gíQÕ%÷Q÷HÚgÕQÞ

ÓÒ*3ÖÒQÑ	gÑ	
gÚ_÷g÷*Ùg
9
Ò*3ôÛ
cÑCÙZÕgÒcígÑCÞ

ÛM÷ ÓÑ*3¨Ú	CÙZÒgÕQÚgÑÒ*3øÑ	
gíQÒ%÷CÒc÷HíQÞ

ÓÒ*3ÖÒQíCÙgÙZÕgÕQÚ	
gÕ
9
Ò*3 ÷HíŁ÷HÒgÕCÙgÛCÞ

Û%Õ ÓÒ*3ÖÕ_÷HÒCÙZÚgíQÒgÕÒ*3øÒgí	
QÚgÙcÕ	CÙ%ÚCÞ

ÓÒ%3ÖÒgÒgÒgÚ_÷HÑCÙ 
gíQÕgÒﬂ[Ò 3ÖÒgÒcÒgígíQÑ%÷Q÷HÕ 
CÙgÞ

Û Ó[Ûﬁ3¨Ñ*Û
gÕgÑ_÷	ÛaÒ*3{Û%ÒgÕQÒZíöÛgÛM÷CÞ

ÓÒ*3ÖÒgÒgÕQígÑgÒgÑgÚQÚ	ﬂ[Ò 3ÖÒgÒCÛ%Ò*ÛQÛdí_÷ 
 
CÞ

ÛcÙ Ó[Ûﬁ3§Ù 
gÕgígÑ_÷g÷8Ò*3{Û%ígíQÑZÑQÑgÚCÙcÞ

ÓÒ*3¨ÒgÒ	
	gÑªÙ%÷HÒ	 Ò*3¨ÒZÒQÒc÷gÒgígígÑcí*ÛgÛ_Þ

Û%Ú Ó[Û 3 
	
gÕgÑQÑ		
)Ò 3¨ÒgíCÙ%Úgí	cÑgí	ªÞ

ÓÒ*3ÖÒQÒgÒ	
c÷g÷Q÷	Û%Ú	 
9
Ò*3¨ÒgÒcí	gíc÷gÑ	
gÚCÛcÞ

Û
 ÓÑ*3¨ÑCÙ 	gíªÙZÒÒ*3{Û%Ò	
öÛ 
QÕ	
gÒQÞ

Ó
9
Ò*3¨ÒgÑc÷ 
	 
	
gíCÙg
9
Ò%3ÛMÒCÙZígÚQÙZígÑQÞ

ÑgÒ ÓÑ%3ÖÕgígÑ	
_÷g÷HÚ)Ò 3¨ÒgÚ	Ł÷HÚgÚQÙ 
gíªÞ

Ó
9
Ò*3¨Ò	CÙ%÷HÚ_÷	ÛgÛ%Ñ
9
Ò%3ÖÑcÑgíc÷	ÛMÚCÙgÙcÞ

Ñ*Û ÓÑ*3
gígÑc÷*Ùcí	
Ò*3{Û
gÑ_÷ªÛŁÕ		QÞ

Ó
9
Ò*3¨Ògígíc÷ 
_÷g÷Hí	
9
Ò%3ø÷gÚgígíc÷gÒ*Û%ÑQÞ

ÑgÑ ÓÒ*3ÖÒ)Ò*3 gÒCÞ

ÓÒ*3ÖÒgÒgíQÒgÕgÒ*Û%ÑQÒ*Û [Ò 3ÖÒgÒCÛM÷HÕQÑZíöÛ%ÕcÕCÞ

Ñgí ÓÒ*3ÖÕ)Ò*3 gÒCÞ

ÓÒ*3ÖÒgÒc÷ *Û	CÙ 
gíﬂ[Ò 3ÖÒgÒcÑgÕgÒQÚZíªÙ 
cÑCÞ

Ñc÷ Ó)Ûﬁ3ÖÒ)Ò*3 gÒCÞ

ÓÒ*3ÖÒöÛ%ígÒ	gÒQÒc÷HÑÒ*3¨ÒZÒ_÷HÕcígÒgÒCÙ*ÛcÞ

ÑgÕ Ó)Ûﬁ3ÖÕ)Ò*3 gÒCÞ

ÓÒ*3ÖÒQígígÑgÑgÚQÚgÒ*ÛaÒ*3¨ÒZÒªÙZÑcíCÙZÑ	cíc÷*Þ

Ñ	 ÓÑ*3ÖÒ)Ò*3 gÒCÞ

ÓÒ*3ÛŁÒgÒgÒc÷HÒ_÷ 
9
Ò%3 ÒQÑgÒcÕgígÑCÙ	CÞ

ÑCÙ ÓÑ*3ÖÕ)Ò*3 gÒCÞ

ÓÒ*3Û
QÕgÒgÕ	
gÕQÚ
9
Ò*3ÖÑcÒgÑc÷	c÷Q÷HÚQÞ

ÑgÚ Óí*3ÖÒ)Ò*3 gÒCÞ

ÓÒ*3ÖÑgÕªÙHÛ%Òc÷ 
QÒ
9
Ò*3ÖÕcígÑCÙ%ÑgÒ 	
QÞ

Ñ	
 Óí*3ÖÕ)Ò*3 gÒCÞ

ÓÒ*3ÖÑ	QÚ	
gígÑgÒQÑ
9
Ò*3 
cÑ*ÛM÷	
	
QígíQÞ

ígÒ Ó÷ 3ÖÒ)Ò*3 gÒCÞ

ÓÒ*3¨ÑCÙ%÷	Û%íQÕgÒgí
9
Ûﬁ3¨í*ÛMÕ	gÑgÚcÒCÞ

í*Û ÓÒ*3ÖÒ)Ò*3ø÷HÕCÞ

ÓÒ*3ÖÒgÒgíöÛ%ÕgÑ	gÑQÒgÕﬂ[Ò 3ÖÒgÒCÛM÷HÚQíZÚöÛ%ÒcÕCÞ

ígÑ Ó÷ 3ÖÒ)Ò*3ø÷HÕCÞ

ÓÒ*3ôÛ%Õ	gÚgÕQÒc÷Hí
9
Ûﬁ3¨ígÒ 
CÙZígÕcÒCÞ

ígí ÓÒ*3ÖÒ)Ò*3ÖígÒCÞ

ÓÒ*3ÖÒgÒgÑQÕgÑCÙZÒ	 *Û [Ò 3ÖÒgÒCÛ%ígÒQÕZÚQÒgÚQÙgÞ

íc÷ Ó÷ 3ÖÒ)Ò*3ÖígÒCÞ

ÓÒ*3ÖÒc÷CÑgígÒgÕgÚQÕc÷
9
Ûﬁ3øígÒCÙgÑ_÷HÕQÞ

ígÕ ÓÒ*3ÖÒ)Ò*3Û%ÕCÞ

ÓÒ*3¨ÒgÒ*ÛM÷HÑQÚgÕgÒCÙcÙgÒ*3¨ÒZÒQÒ	
cÒgígÕ	
 gÕ	
ªÞ

í	 Ó÷ 3ÖÒ)Ò*3Û%ÕCÞ

Ó
9
Ò%3{ÙHÛ%ÚgÒªÙZÕCÙZÚ
9
Û 3ÖícÒ	gÚgÑCÛ%ÑCÞ

íCÙ ÓÑ*3ÖÕ)Ò*3ÖÒgÒCÞ

Ó
9
Ò*3ÛgÛ%í c÷HÒ	CÙﬂ
9
Ò*3øÑgÒgíQÙ 
QÒc÷CÙgÞ

ígÚ Óí*3ÖÒ)Ò*3ÖÒgÒCÞ

Ó
9
Ò*3ÛcÙHÛQÛ%ÕgÑc÷HÕ 
9
Ò*3øÕgígícÒgÒ_÷Hí CÞ

í	
 Óí*3ÖÕ)Ò*3ÖÒgÒCÞ

Ó
9
Ò*3Û%ÚgíöÛcÙZÚ	
	
 
9
Ò*3 
gÑgÒcÒgíQÑ	 
CÞ

÷HÒ Ó÷ 3ÖÒ)Ò*3ÖÒgÒCÞ

Ó
9
Ò%3Û%ÚCÙHÛŁÒ	gÒgÚ
9
Û 3ÖícÒ	CÙ cÒgÕCÞ

¶ Àc¼C½¸iÑ

¶·*¸+ÏZÀŁ½È*¸%Ç=»c¿AÁ·*¸6Û%ÑgÑiÆC¸MÄgº¸M¸%Çx»c¿3¿º¸M¸%ÆC»Q¾ ÀcÁxÁ·*¸SÇÁ¸%ÀgÆCÊ2à   ïÇ»c½È*ÁÂ»gÃ2Á»iÁ·*¸SÇ¸%É)»gÃ	Æ¸)Ý	Àc¾2¹C½¸
¹*º»g¼C½¸M¾ß
Ñc÷
